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FOTO 1. Acceso principal a fa Industria POIISEDA, desde la carvetera M-119, en sentrda fracier Canraria

de Fsteruelas.

FOTO 2. [ista pavioramica de fos ferrenos extstentes al Este del ambito de fa Modificaciin Puntual, entre la

carvetera M-119 y ¢l cance del Avrays Camarmilla.
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FOTO 3. Vista de la Indnstria POLISED.A desde of Areaye Camarmifla. F frente de la parccta da a la carvetera

M-119. Hacia ta izgda. sentido a Afeala de 1 lenares.

FOTO 4. Obra de pase sitnada bayo caming existente perpendiontar a fa Clra, Mi-179. S¢ trata de dos marcos de

harwiain prefabricadns de seccidn 5,00 s 4,00 .
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FOTO 5, Vista del cance del Arroyo Camarmilla aguas arviba de su paso bajo ta Ctra. M-119. Al fonds obra de paso

consistente en dos marcos prejaticados de 5,00 m x 4,00 .

FOTO &. Pazo de registra del emisario existente fpzo n® 15582 — Ver plane 1°5). En exta zana es donde se propasie

reatizar o veriide de las agnas pliviales procedentes de la nneva Ordenacidn del dnabito,
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ANEXO Ill: CALCULOS DE AGUAS
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1. CALCULO HIDRAULICO DE CAUDALES RESIDUALES

Para el cilculo de los caudales de aguas residuales, se consideran los caudales aportantes a teavés de las
acometidas de saneamiento provenicntes de la parcela y que acometen a Ja red de colectores. Bl cdiculo se
efectia mediante la asignacién de doraciones en base al mimero miximo de viviendas y ¢l uso permitido paca

las mismas.

Para considerar los efectos de simultancidad y contat con un margen de seguridad en el cflculo, se adoptz un
coeficiente de mayoracién para abtener los caudales punta con los cuales se dimensionan las conducciones.
1.1 DOTACIONES ¥ CAUDALES DE AGUAS NEGRAS

Pasa la determinacién de los caudales residuales se utiliza un método basado en detaciones de consumo de las
aguas residuales residenciales, siguiendo los criterios generales de uso y Notmativa pata Abastecimiento de

agua de Canal de Isabel 11.

El valor de los candales punta surgen, para mayor seguridad en el cilculo, de 1a consideracion de las siguientes

condiciones:

- Qpunta = 3 Qmed st 3 Qmed < 1,8 { Qmed + Qmedd,5)

- Qpunta = 1,8 { Qmed + Qmed0,5) s 3 Qmed > 1,8 { Qmed + Qmed0,5)

A continvacién se incluye una tabla resumen de las dotaciones y caudales de vertidos caleulados.
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COLECTCR
RESIDENCIAL Dem.
N° Viv. riego Dotacion Qm
[n"] [m3/dia] [m3ivividial [m3idia]
MULTIFAMILIARES
Sv<=120 1,900 0.90 1,710.00
120<Sv<=180 1.05 0.00
Sv>180 1.20 0.00
UNIFAMILIARES
Sp==200 1.20 0.00
200=Sp==400 160 0.00
400<Sp<=600 200 0.00
B60<Sp<=800 2.50 0.00
800<Sp<=1000 3.00 0.00

excedan de 1,20 m3/dia

En las parcelas unifamiliares superiores a 1.000 m2 se afiadirén las demandas de riego que

TOTAL RESID. 1,900 0.00 1,710.00
TERCIARIO, DOTACIONAL E INDUSTRIAL |
Superf. Superf.
bruta Edif. edif. Dotacidn Qm
[m2] [m2/m2] fm2] [ifm2/dia) [m3idia]
TERCIARIO 10,991.68 8.64 94,97
DOTACIONAL  54,153.54 37,907.48 864 327.52
INDUSTRIAL 0.00 8.64 0.00
TOTAL T.D.l. 48,899.16 42249
ZONAS VERDES | i Superf.
de riego Dotaclén Qm
fha] [m3/haldia) [m3/dia)
Para 5r < 3Ha Piblico 045 13 8.12
Privado 0.00 18 D.00
Para Sr> 3 Ha 0.00 Qtras fuentes 0.00
[Nota 1: Dotacian maxima diara: 18 m3/ha
Nota 2: Dotacién maxima anuai: 1,500 m3/ha
TOTAL 2V. §.12
| Bemanda total {m3/dia} 2,140.61 |
| Caudal medio [fsg] 7478 |
| Caudal punta {I’sg] 53.56 |
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VERTIDOS
N°® Viv. Habitantes  Dotacldn Qm
[n] ag. [m3lvividia]  [m3kdia]
RESIDENGIAL 1,900 5,087 0.875 1,662.50
TOTAL RESID. 1,900 5,087 1,662.50
TERCIARIO, DOTACIONAL E INDUSTRIAL |
Superf.
edif. Habltantes Dotacian Qm
[m2] eq. [Wm2/dia] [m3/dia]
TERCIARIO 10,991.68 304 6.912 76.97
DOTACIONAL 37,207 .48 1,048 6.812 262.02
INDUSTRIAL 0.00 Q 6.912 0.00
. TOTAL T.D.I. 48,8996 1,352 337.99
| Caudal medio [m3/dia] 2,000.49 |
I Caudal media [m3/h] 83.354 |
| Caudal medio [m3/sg] 0.0232 |
| Caudal medio [Ilsg] 23154 |
I Caudal punta [m3/dia] 2,340.22 |
| Caudal punta [m3/h] 181.218 |
| Caudal punta [m3/sg] 0.05035 |
l Caudal punta {/sg] 5034 |
@ | 5*Qm [I/s] 116 |
| 10*Qim [s] 232 |
[ Habitantes aquivalentes 6,439 |
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1.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para ¢l dimensionamiento de 1a red se ha confeccionado un listado con el suficiente detalle donde
se incorpora no solo el cilculy de las aportaciones y los caudales, sino también el cileulo y

comprobacion hidrialica de los tubos.
La comprobacion hidréulica de las conducciones ha sido efectuada por Ia farmula de Manning por
lo cual el valor del coeficiente “n” adoptado, poniéndonos del lado de 1a segutidad, es de 0,009 para

tuberia de PVC.

La formula empleada para el dimensionade y comprobacién hidriulica de los tubos, se basa en la
férmula de Manning que establece:

Q=VxS$
donde la velocidad viene expresada por:
V=1/n ‘Rh¥3 -J1/2
siendo: Bh =58 / Pm
Rh: radic hidriulico
S seccitn del ubo

Pm:  perimetro mojado

[ disefio se efectia de tal modo que Iz velocidad de circulacion del fujo, a caudal de cileulo, no
exceda de 5,0 m/seg ni sca menor de 0,50 m/sep,

EXCELENTISBMO AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES
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ANEXO IV: CALCULOS DE AGUAS PLUVIALES
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1. CAUDALES PLUVIALES

Ta red de pluviales, con un sistema de drenaje separativo, recogera las agras phiviales caidas sobre calzadas,
parcelas, jardines y espacios verdes, mediante sumideros dispuestos en los viales, que recogen los caudales

pluviales v los vietten a pozos de repistra cercanos perteneciviites a los enlectores de la red.

1.1. CAUDALES PLUVIALES DENTRO DEL AMBITO

Fl cileulo se ha tealizado segin el Método Racional Modificado mejorado {J. R. ‘L'émez). A continuacion

sc incluye una breve descripcion del métode aplicado:

Este método parte bisicamente de las mismas hiptosis que el clisico Méwodo Racional, pero incluye un
factot corrector de uniformidad que contempla el reparto temporal del aguacero, cuya duracidn total se

considera equivalente al tiempo de concentracién, tal como establece también la f6rmula racional clasica.

La hipétesis de lluvia nera constante que ésta establece, no es real, v en la prictca existen vatiaciones ea
su reparro temporal que favorceen el desarrollo de los candales punta. Fsto complica el prablema de

obtener una formula simple para andlisis de los candales putiea.

Sin embargo cste método, dentro de la duracidn del dempo de concentracion, la variacién de la lluvia
neta la refleja plobadmente, refisiendo los candales punta determinados considerando esa variacion, a los
caudales homdlogos caleulados con luvia neta constante. Asi, si se denomina K al cociente entre ambaos,

resulta la ley:

0 -S4k
3.6

siende:

Q : caudal ponta en m?/s

1 : mizima intensidad media v el intervalo de tiempo igaal al tiempo de concentracidn

en mim/h

A : superficic de la cuenca en km?

C : coeficiente de escorrentia del intervalo donde se produce 1

K : coeficiente de uniformidad

ED
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Bl valor de K depende fandamentalmente del dempo de concentracion, aungue puede variar de unos
episodios z otros. A cfectos précticos, para su evaluacitn, este mérodo propone desecher la influenciu del
resto de varizbles {tortencialidad, caracteristicas fisicas de la cuenca, etd) y definitlo dnicamente en

funcion del tiempo de concentracion mediante la expresian:

TCl,ZS

K=l+——
Te ¥ 114

obtenida mediante comptobaciones cmpfricas realizadas en diversas estaciones de afores y de acuerdo
con las conclusiones deducidas de los andlisis redricos desarrollados mediante otros métades

hideomereoraldgicos.
1.1.1. Tiempo de conecntracion

Fl tiempo de concentracién es el necesario para que llegue a la uleantarilla el méximo cavdal de ba cuenca
considerada, es decir la precipitacién caida en los lugares mis alejados de la misma. Se ohriene de la

férmula;
n76
T=03-| L
- [/j s J

Siendo:
- T (hs): tiempo de concetitracion
- L (len): 1a Jongitud del cauce principal

-] (m/tm): su pendiente media

Exn cl caso de espacins urbanos es frecuente obtener tiempos de concentracién menorcs de 10 minutos,
por lo que se puede adoptar ese valor como margen de seguridad.

1.1.2. Precipitacion

Paru o céleulo de Tas precipitaciones, partimos de la publicacion "Miximas Liuvias Dianas en la Fspafia
Peninsular", de la Direccion General de Careeteras del Ministetio de Fomento, mediant: ¢l uso de la

aplicacion MAXPLUL

En funcidn del petiod de retorno que se considere, las precipitaciones maximas previsibles en un dia

son; 2p

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES
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Petiodo de relomo Mazima precipitacion
(afins) (mm/ dia}
500 102
15 57
5 45

Para un petiodo de retome de 5 afios, la mixima precipitacion diarfa es Pds=45 mm/ dia,
Para un periodo de retorno de 13 afios, la mixima precipitacion diatz es Pdis=57 mm/dia.
Para un petiodu de retoro de 500 afios, la mixima precipitacion diaria es Pdsw=102 mum/ dia

Se debe considerar la posibilidad de que ocurriese alguna luvia excepeional de corta duracién superior a
la previsible pata el perfodo de tetorno adopeado, pere debido a las caracteristicas del drenaje superficial a
provectat, tratindose de zonas pavimentadas v con acabados superficiales, se concluye que no se
provocatin dafios a tener en cuenta ya que si esto oenrriera, sélo se producirda un anegamiento parcial de

algunas zonas durante muy pocos minutos.

1.1.3. Intensidad de precipitacién

Faste parimetro viene definida segin la férmula:

qgil

E—[HW[ 2 1 |

e E)

siendo:

¢ Tr:intcnsidad media correspondiente at intervalo de daracién t descade en mm/h

Pd
w = 2_4 xK, : intensidad media diana correspondicnte al perfodo de retorno considerado en
mm/h

*  Pd: precipitacian total diaria correspondiente a dicho perinde de retorne en mm

{1

. E : cociente entre la intensidad horaria ¥ la diaria, independicote del periodo de tetorno. Se
abtiene del mapa de isolineas que se adjunta. Cotresponde 2 la figura 2.2 de 1 Instruccian SBD
I.C.

EXCELENTISIMO AVUNTAMIENTO DE ALGALA DE HENARES
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st duracion del intervalo al que se refiere It en horas

Segnin estos pardmerros, obtenemos:

[ 26™ {10/ 60)" "

Lo10" ® a0
1,

Per lo tanto:

Para un periodo de rerorno de 5 afios:

Is = 26,00 x Tds = 26,00 x (Pds/24) = 26,00 x 1,88 = 4888 mm/h .

DPara un periodo de retorno de 15 afios:
b5 = 26,00 x Idjs = 26,00 x (Pd;5/24) = 26,00 x 238 = 61,88 mm/h

Para un perfo f

Tap = 26,00 X Idim = 2.(),00 X (PdiDD/Z"-U = 26,00 X 4.25 = 110,50 mrn/h

LL4. Coeficiente de escorreniia

El valor del cocficiente de escorrentia se obtiene de: .

o (P PP+ 2,)

(p, +11 .P Y para Pd > Po
C=0 C=0 para Pd < Pa
siendo:
P,: umbral de escorrenta (mm)
Fy : precipitacion acumulada (mm)
i escorrenta superficial (mm} eb

La ley toma como punto de partida la ley derivada de aquella otra del U.S. Seil Conservarion Service

(SCS) que determina la escorrendz E de un aguacero en funcion de la llavia P .

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTC DE ALCALA CE HENARES
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2

=% para P > Po
+4F,

E=0 para P < Po

La dnica variable de que depende ¢l coefidenw de escorrenta es Pd/Po y 4 través de ella se representa
correctamente en la ley la logica influencia que debe tener la luvia, de forma que C crece con el perioda

de tetotno, y es tanto imayor cuaro mas agresivo os el clima y mas abundantes sus aguaceros.

El parimetro Po define el umbral de precipitacion a partr del cual se inicia la escorrentds, v es funcién del
camplejo suelo-vegetacidn de la cuenca segun wblas del SC5. Para una misma cuenca el valor de Po varia
de unas fechas a otras ¢n funcién de la humedad micial del suelo. En los estudios de caricter estadistico y
no determinfstico, como es el caso de las leves de frecvencia obrenidas por el método racional, el valor
del Po de la tabla deberd afectarse en cada region de un factor acorde con las condiciones habituales de
humedad del suelo en las épocas fuettes de aguaceros. Asf, por ejemplo, en la Espafia mediterrianea ese
factor ez del orden de 2, como cottesponde a suclo seco, mientras en la zona mds himeda del Norte s

proxime a 1.

Fl contrastc empirico en cuencas aforadas ha mastrado que los valores de Po a atilizar en el caleudo de
caudales no son muy diferentes on las regiones himedas v osecss, lo cual se explica pot los efecros
conitapuestos que tienen la humedad del suclo y la vegetacion. En telacion con el de las zonas 4ridas, el
Po de las himedas debetfa ser menor en razdn al contenido de agua en el suelo, peto mayor a causa de la
vegetacion mas abundante. Bl rango de valores mas frecuetites &5

24 < Po < 35 mm

Tl valor del umbral de escorrenta depende de las condiciones de humedad dadas por el complejo suelo-
vegetacidn y de las caracteristicas de la cuenca en cuanto a: capacidad de infilracidn, wso del suelo ¥

actividades agrarias y pendiente del terrena,
Para supetficies de pavimentos bituminosos o de hormigdn:

P,o=1x24 =24 mm
Entonces:
(T=3 afiog C=084
(T=15 aros) =048
(T=300 asins) C =335 BD
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El cileulo de los caudales, serd ohtenido considerando wn periodo de retorno de 5, 15 y 500 afios parala .

mixima precipitacidn calda sobre la zona.

Dehido 4 que cada sumidero recibe agua de dteas claramenre identificadas v diferenciadas unas de otras y
a pesar de rener grandes superficies que se puedan considerar coma de comportamiento uniforme por ser
en su mayoria rejados de edificios y viales, se adopta como un criteric de segnridad diferenciar las

distintas superficies, por la cual se puede estimar con suficiente aproximacidn segiin los usos del suelo:

Para un perd Teforn flos:
- para Viales ¥ TEJAd0S. e o = 0,84
- pata parcelas urbanizadas. e —————— C=050

Para v perfodo de retorno de 13 anos:

- para viales v #Jados .. - =10,88

- para patcelas utbanizadas. .oooeei . © 7 0,500

Para un periodn de rerotno de 500 afos:

- para viales y tejados. . .o & = 0,95

- para parcelas urbanizadas coi s G = 0,50

1.1.5. Caudal

Segtin el Método Racional Maedificado, el valor del candal viene determinado por lz férmala:

0 ClA
36

stendo:

Q : caudal punts en m3/s

L : maxima intensidad media en el intcrvale de icmpa igaal al tiempo de concentracién en
mm/h

A superficie de la cuenca en km? e O

C: coeficlente de escorrentia del intervalo donde se praduce T

K : coeficiente de uniformidad .

EXCELENTISIMQ AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES
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El valar de K depende fundamentalmente del ticmpeo de concentracion, aungue puede variar de unos
episodios a otros. A efectos practicos, para su cvaluacion, este mérodo propone desechar la influencia del
resto de variables (torrencialidad, caracteristicas fisicas de la cuenca, ete) y definido inicamente en

funcidn del tempo de concentracién mediante la cxpresion:

1,25
Ic

K=ly——o
e +14

obtenida mediante comprobaciones empiricas realizadas en diversas estaciones de aforos v de acuerda
con Tas conclusioncs deducidas de los analisis tedricos desartollados mediante otros métadas
hidromereoroldgiras.

Por ranto ¢l candal de cileulo seri:

(T=5 aiitr) O=13632xCxA
T=15 arios) O=17258xCxA
(=500 aios) L=36817xCxA

con valores del drea A en Ha y valores del caudal Q) en m?/seg,

De acuerdo al ancerior andlisis, se calculan los candales en una primera aproximacién contando con las
supetficies de zonificacién previstas en el planeamiento, difercnciando las escorrentias en base a los

distintos usos de las dreas urbanas a considerar, septin sc analiza en el punto anlerior,

La comprabacién de la tuberia se efectia por la formula de Manning pot lo cual el valor del coeficiente n

adaptada, es de 0,013 para tuberia de Hormigan.

En Jos Cuadros de Cileulos adjuntos, se puede observar los caudales obrenidos para los distintos
perindos de retorno considerados y los difimetros de desagiie de cada uno de ellos estimando una
pendiente mediz de la conduccion de 10 %. De acverdo a esto, considerando un periado de retorno de
15 afios como aceptable pata el disefio de este tipo de desarrollo urbanistico, el caudal a desapuur por el

imbito serd:

Q=415 mY/s

ED

EXCELEMTISIMO AYUNTAMIENTQ OF ALCALA DE HENARES
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