ESTUDIO HIDROLOGICO Y DE SANEAMIENTO CE LA MODIFICACION PUNTUAL DEL FGOU DE ALCALA DE
HENARES EN EL AMBITO DENOMINADC POLIGONG 29 Y UNIDAD DE EJECUCION N° 20

5. METODOLOGIA DEL ESTUDIO HIDROLOGICO

El procedimiento segnido patz la realizacidn de este Estudio Hidroldgica ha sida el siguiente:

5.1. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo nos aporta imporrantes datos para la caracierizacion del terreno, de las obras
de fibrica presentes, permitiendo la recopilacidn de informaciin, reportaje fotogrifico e

idenrificacion de posibles puntos conflicdvos.

Dl trahzjn efcctuade se ha podida comprobar que el Amoye Camarmilla en el sramo
correspondiente a sa paso cerca de los terrenos del imbito de la Modificacion Puntual en estudio,
presenta un cauce cuyo trazado se puede ver a simple vista, pero cuya seccion se intenta adivinar
vi que se encuenitra completamente cubierto de maleza v vegetacion herbicea densa que impide

ver, los bordes y el fondo real del cance.

El cance presenta vna seccidn aproximadamente uniforme en el tramo en estudio presenrando en
algunos puntos un aspecto simoso. La seccidn dpe puede asemejarse a un cance con una anchura

de fondo de nnos 7,00 m y taludes snaves.

Aguas abajo, el cauce del Artoyo Camarmilla pasa:

- baja un camino perpendicular a la carrorera M-119. La obra de fabrica existente estd
constitnida por dos marcos prefabricados de honmipon, de dimensiones 5,00 x 4,00 m
cuda unw. Bstin dispucstos en patalelo v denen aletas de hormigon tanto 2 la entrada
come a la salida, (Ver Foto o 4 del Anexo L1}

- bajo la autovia A-2 (Madrid-Guadalajara). La obea de fibrica existente estd constituida

pot los mismos mateos gue la antetiot. (Ver Foto n° 5 del Anexo IT)

Habiendo consultado con los Técnicos Muiicipales del Ayuntamiento de Aleald de Henartes, se
nos ha informade de que la red de saneamiento municipal es nniraria y que se encuentra dividida
en dos sectores, de manera que ua parte de las aguas residuales generadas por el municipio san
depuradas por la ED.AR. Ak D siteada junto al casco urbano v la otra parte es depurada por
la BED.AR. Akwli Qestz. Ambas depuradoras son de propiedad, mantenimiento y explotacion por
patte de Canal de Isabel IT.
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Fn nuestro caso, las aguas residuales que se generen dentro del dmbito de la Modificacién Puntual
scrin vertidas a un colector existente (ovoide) que circula junto 2 la orilla del Arrove 7 que

conduce las aguas hasta la EDAR. Adadi Oerve.

Los datos mis significativos de ambas ED.AR. som:

. . | caracipap pE HABITANTES
- I ] R 3 P { ES
DENOMINACION "éﬁ;ﬁ{fggb DEFURACION | EQUIVALENTES DE Binas s
Mi/DIA DISENO ’
ALCALA ESTE .“\lcal? c:.;.tll-:ln.:lnms
parea 3,000 150.00¢ BFA d-db
(1987 Mecn (Purrin])
ALCALA OLS L M‘al?j ‘3:;.[8“““ S6.31N Ginicial) 190,000 Gnicial)
e BRI d-¢
(1989, Amptiadz 2002) Rieen, Pacesah 100,000 ¢acnual) 474000 facmoal)

BFA = Biologico de Fangns Activos Convencional

ONR -2 Binligico de Fangrm Activados con reduccidn de nutrienzes
d = digestidn anacrabia

b =¥ deshidfatacian en filtro landa

« =¥ deshidratacion en centtifugadota

Acnmlmente, la EDAR Este, con una capacidad maxima de depuracidn de 45.000 m¥/dia (cn la
actualidad funciona al 100%, y envia 20,000 m*/dia de agua semidepurada a la EDAR Oeste parz
tettminar su depuracion). La EDAR Oeste, con una capacidad mixima de depuracion de 100.000
m?/dia (funciona al 73 %). Viendo la capacidad existente de teserva, no parece necesatio prever

nuevas EDAR.

Segin el Avance del Plan General PG 05, se prevé que en un cotto periodo de tiempo, la EDAR
Alrala Esfe modifique su actual emplazamicnto 2 uno cercano a la FDAR Adwld Oeste, con o cual
se deberdn bombear las aguas residuales que sc depuran en la actualidad en la primera EDAR
mencionada, o modificar el ttazado de los colectores principalkes para que las aguas residuales

leguen por gravedad (solucién mas adecuada).

5.2, METODOLOGIA GENERAL

¢ Trabajo de campo con recopilaciin de informacion, reportaje fotografico e identificacion
de paosibles puntes conflicdvos, para ¢l cilcalo de las secciones transversales v del perfil
longitudinal del cauce al que se vierten las aguas pluviales para caracterizar la geometria

del mismo,
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Estimacién de la cuenca de aportacian de caudales pluviales del Arrove Camarmilla,
dentro del Ambito v aguas artiba del mismo, con delimitacion de lineas divisotias en
carrografia del terrenn a escala 1:40.000.

Esrimacién del tiempa de concenrracidn de la cucnca asodada al dmbite hidroldgico de
estudio del Arroya Camarmilla,

Cilenlo de los caudales de eseorrentia generados en 1as cuencas aportantes situadas aguas
arriba del ambiro.

Cilculo de 1z lavia de proyectn pata una duracidn de rormenta igual al tdempo de
concentracién de las cuencas asociadas al 4mbire en estudio y un perlfoda de retome de 5,
15 y 500 afios.

Cilculo de las escorrentias generadas por las distintos usos del suclo propuestos en el
ambito.

Caleulo de las seeciones eransversales y del perfil longitudinal del cauce 2l que se vierten
las aguas pluviales pata caractetizar la geomerria del mismo.

Seleccién del tipo de ted de drenaje para la ordenacidn del ambito de la Modificacion
Puntual.

Circulacién de los caudales de escorrentia generados en ¢l dmbiro de la Modificacion
Puntual, aguas atriba de los puntos de evacuacion de la cuenca del Arroyo. Para ello se ha
empleado el medelo HEC-RAS v3.1.3.

Fstimacidn de los calados para kos periodos de retorno de 5 afios en condiciones actales
¥ dc 500 afos en condicién furura, Definicidn aproximada del Dominio Pablico

Hidrdulico y de la zona inundzble para la avenida de 500 afios,

Para las agnas fecales:

Gestdon de recopilacidon de datos e informacion de la infragstructura municipal existente
en los altededores del dmbito de acmacién, ante los Servicios Técenicos del Ayuntamientco
de Alcali de Henares.

Estimacién segin los criterios del Canal de Isabel 1T de los caudales de aguas fecales
genetados por la furura poblacién y usos en el imbita de Ta Modificacion Puntual.
Decisién del puneo de conexidn y vertido de dichos candales con la escructura de

saneamiento del Municipio de Aleala de Henares.

En cada apartado cotrespondiente de este Esmudio se detallard, de mancra puntual, Ja meiodologia

especifica seguida.
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6. CONDICIONANTES DEL ESTUDIO HIDROLOGICO

6.1, CONDICIONES DE L A RED EXISTENTE

La red de alcanearillado municipal existente en el municipio de Alcali de Henares cstd eonstimida
por una red unitaria de sancamienio, es decit que se da salida por las mismas conducciones tanro 2

loz vertidos de aguas negras como a los caudales de aguas pluviales.

Lz depuracién de las aguas se reparte entre las dos depuradoras existentes (E.D.AR. b Furte y
FEID AR, Abnati Oesté).

En la gestitin y consulta realizada con los Servicios Técnicos Municipales, nos informan de que las
aguzs generadas per ¢l imbiro de la Modificacion Puntual tienen el sitio idéneo para la conexién v
vertido, en ¢l colector existente (ovaide), que circula por la margen derecha del Arroyo Camarmilla

y que leva las aguas a la EILAR, Adadi Oese,

6.2, CONDICIONES DEL SUELO EN LA SITUACION ACTUAL

Desde el punte de vista hidroldgico, el dmbito considerado forma parte de una cuenca de dmbito

superior que cs 1z correspondiente al Atroyo Camarmilla.

Fl drenaje narural de la superficie de la parcela se realiva o través de plataformas orentadas
scnsiblemente en direccidn NO-SI, que viereen sus aguas al lindero Hste definide por la margen

izquierda de la carectera M-119,

la parcela del ambita se encuentra rodeads en su mavotia de patcelas risticas, destacando la
presencia del Colegia San Gabriel en el lindero oeste, y de una granja situada enere Iz carretera M-
119 y el Arroyo Camarmillz. Fl saneamiente de ambos es independiente del saneamiento de ia
actividad que actualmente sc desarrolla dentro de los terrenos del dmbito Poligono 29 (Unidad de
Ejecucion 20-B).

6.3. CONDICIONES DEL SUELO EN LA SITUACION FUTURA

la situacidn furara, vendra determinada por el insttumento de desarrollo, yuien estableccrd la

ordenacién pormenotizada de ambas unidades de gjecucidn.

La supcerficie total del dmbito de la Modificacién Punmaal es de 515.748
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7. MODIFICACIONES EN LA RED HIDROGRAFICA A QUE DARA
LUGAR EL PLANEAMIENTO PREVISTO

En linens generales, en la acruacién NO se prevé modificacion alguna del eauce del atrove ya sea

por entubamientn, cambios de trazado o encanzamientos.

Por atra parte, el vertido de agnas pluviales se realizatd sobre ol cauce del Arroyo Camarmilla en
un punto situado aguas abajo del ambito de la Modificacién Puntual. Este vertddo producird un
incremento ent los caudales del cance, comprobindose posteriormente para analizar el grado de

incidencia sobre la capacidad del arroyo.
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8. QUSTIFICACIC)N DE CAUDALES GENERADOS DENTRQ DEL
AMBITO

8.1 JUSTIFICACION DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES

B.1.1. Criterios de calculo

T.a red de drenaje del nueva desarrollo urbanistico del 4mbito serd separativa, pot lo que existird
uny red de colectores que conduzean las aguas fecales haciz un sistema de depuracidn, v otra red
de colecrores para las aguas pluviales gue dardn salidas a las escotrentiag hacia el cauce del Atroyo

Camarmilla.

Para la determinacidn de los caudales residuales se utiliza un mérodo basado en la asignacitn de
dotaciones de consumo de sguas tanto industriales como residenciales, asi como € cileulo de
vertdos, siguiendo los criterios generates de uso para abastecimiento de agua del Canal de Tsabel
1L

8.1.2. Caudal de rasiduales generado en el ambito

Actwalmente las aguas residuales que se pencran correspanden a las producidas por la actividad
industtial existente. Estas aguas son ttatadas en unu estacién depuradora propia antes de ser

vertidas direcramente a la red de saneamiento municipal.

No se tiene consrancia de los volimenes de aguas residuales depuradas ptocedentes de la actividad
industrial que se vierten actualmente, ni cuales son los parimetros de contaminacion antes y

despuds del proceso de depuracidn,

De todas formas, en la Situackdin Putura las condiciones serdn siempre mds favotables que las

actuales va que no habra vertidos industriales 2 la red de sancamienro municipal.

También se observa la existencia de una red de sancamiento unitatic que tiene su origen en los
terrenos de la zona Sur de la Unidad de Ejecucion n® 20-A. Probablemente, daba servicio a
antignos edificios situados en esta zona, Hswa ted se encuentra hov inutilizada aunque sipoe

conectada al emisario municipal existenee.
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En lu Situacidn Futura, los caudales de aguas residuales que se produciran dencro del dmbiwo
tendran su otigen en los consumos humanos (inssalaciones sanitarias} de la poblacion de los

nuevos edificios residenciales v de las zonas destinadas 4 equipamisntos,

Como se ha mencionzde anteriormente, la determinacion de los candales residueales se resuelve
por medio de un método basado en asiynacion de dotaciones de consutno de aguas residenciales,

signiendo los critetios generales de uso para Abastecimiento de agua de Canal de Isabel I1.

Pata ello se ha utilizado los datos de 1z Tabla 1 proporcionados por el Canal de Isabel 1l para la
estimacion de la dotacion de agua de consumo. Bsos datos son suficientemente conservadores

como para dejar la estimacion de los caudales del lado de la seguridad.

ABASTECIMIENTO
Urbano Residencial
Viviendas multifamiliares Viviendas unifamiliares
Tamaro, Dotacién Superficie parcela, Datacion
SV (m fvivienda) (m3/vivienda /dia) SP (m?) {m? /vivienda /dia)
ST <120 0,50 SP <200 1,20
120 < ST 57180 1,05 200 < 8P 2400 1,60
SV =180 1,20 400 < 8P < 600 2,00
6 < 5P < 300 2,50
300 < 8P =1.000 300
En parcelas unifamifiares sgperiores a 1000 w2, se asadirin las demandus de ricgo gue exceedan ae 1,20 w#/ dia
Terciarin, dotacional e industrial Zonas Verdes comuncs y piblicas
N Daotacion Superficie de tie; Dotacidn
Superficie edificable (m’) {1/ 2/ din) P SR (Haz} £ (02 Hia/dia)
Chinkgutera 8,64 SR=3 18
SR>3 Chiras fuenres
S¢ coniabilizarin adidonalmente las de das prntnales spervorer a 405 vecos los valores mdias seffulados
SANEAMIENTO
Uso DOTACION
Retidensial 0,875 m3/viv/dia
Aertiaria/ Dataionatf Industria! 6,912 1/5g/m3c

Tabla 2, Dotaciones medias para distintos usos del suelo y tipologia de vivienda,

{Puente: Canal de Isabel II}.

Para consideras los efectos de sitnultaneidad v contar con un margen de seguridad en el céleulo, se
adopta un coeficiente de mayoracidén para obtener los candales punta. El valor de los candales

punta surge, para mayor seguridad en el cilculo, de la consideracidn de las siguientes condiciones:

ED
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0, =18(g, +02*)< 30,

Farmula 1

Siendo Qp el cuudal punta v Qm ¢l caudal medio. (Ver Anexo TIT)

81.3. Caudal de residuales generado aguas arriba del 4mbito

Los terrenos que rodean a la industria, asi como los que rodean a wdo el dmbito de la
Modificacién Puntual no cuenean con la presencia de edificaciones ni pingin otro tipa de
instalacién, por ko que se puede afirmar que no sc generan aguas residuales agnas arriba del

ambito.

8.2, JUSTIFICACION DEL CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Para ¢l cilculo de los caudales se han considerade dos niveles de detalle:

1. Caudales generados dentro del dmbieo a urbanizar, para la definicidn de las
escorrentias asociadas al estado actual v 2 los usos futuros de la parcela v
determinacion de su contribucidn a fos caudales citculantes por el cauce del

artoyo,

2. Caudales generados aguas atriba del ambito de la Modificacion Puniual, en ka
cuenea del Arroyo Camarmilla, cuyos aportes inflovan para la estdmacion de los

caudales circulanres por el cauce del arrovo.

8.2.1. Calculo de la Lluvia de Proyecto

Teniendo presente la gran extension de la cuenca del Arroyo Camarmilla, con wna longitud
aproximada de 27 km, se¢ ha estudiado en primera instancia los valores pluviométricos
correspandientes a tres puntos de la misma (cabecera de cuenca, punto medio de la cuenea v
punto final de evacuacion de 1a cuenca esmdiada) de lo que se ha comprobado la uniformidad de
valores pluviométricos on los rres puntos, a pesar de la gran longimd encre los mismos, De
acuerdo con ésta sc ha adoptade la ufilizacion de los datos editados por la publicacidn del
Ministericr de Fomento, que resume un método hasado en las isolineas de precipitaciones méximas

previsibles en un dia.
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De esra manera el calculo de Ios candales pluviales sc realiza basado en el méode grafico a partir
del “Mapa para el Caleulo de las Mixzimas Precipitaciones Diarias en la Fspafia Peninsulat™,

editado por el Ministerio de Fomento.

Segiin el método, tras localizar en el plana el punto geogrifico deseado {en fuescro caso se ha
tomada un punto interior al imbito en esradio UTM X: 467.776, UTM ¥Y: 4.484.398), se estima
mediante las isalineas presentadas el coeficiente de variacion CV y el velor medio P de 1a méxima

precipitacion diaria anual.

En ia rabla adjunta se recogen los valores climatolégicos mds repteseiitativos de la zona de
proyecto, cn este caso s ban tomado los datos de Ja Estacién Meteoroldgica siuada en la Base
Aérea de Torgjon de Ardoz, de acucrde con los datos facilicados por el [nstitute Nacional de

Meteorologia:
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MADRID (BASF, AFREA DL TORRLJON DL ARDOZ)
Perivdo: 1971-2000  Altited (m): 611 Latitud: 4029 00 Longitnd: 3 27 01
mes | T [T™ | Tm| R | |DR|DN[D|D DH|DD| I
ENE 54 | W05 | 03 31 77 ) 1 0 3 16 7 144
FEB 72 1129 15 o | A 9 1 0 2 10 5 132
MAR i 164 | 33 2 ol 0 Q 1 5 5 199
ABR 118 | 181 | 54 40 | 39 [{ 0 1 1 1 3 207
MAY 157 | 223 | 91 47 S8 7 L] 3 1 0 3 256
JUN 207|281 | 133 24 | 47 4 L] 3 0 0 7 298
JUL 245 | 326 | 164 14 | 38 2 ] 2 0 0 is 327
AGO 242 | 320 | 164 | 12 | 29 2 L1} 210 0 13 310
SEP 202|273 | 131 26 | 49 3 )] 2 0 0 7 232
oCcT 144 | 204 | 8BS 41 | 64 4] ] i i G O 176
NOV 9.3 |46 | 40 [ 46 [74| 6 0 0|3 3 5 144
DIC (i 1.0 1.9 45 RO 7 0 u 5 1 7 12
ANO 141 | 205 ] 7. 378 [ a0 | 58 2 15 | 17 50 &4 2570
LEYENDA:
T Teraperatura medis mensual/anual {7C)
TM | Media mensual /anual de las remperanuras méximas diaras (°C)
Tm Media mensual/anual de las tempesaturas mininums disrias (°C)
R Predpitacidn mensual/anual media (mm)
H Humedad relariva media (%)
DR Nimero medic mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Nimero medio mensual /anual de dias de nieve
nr Mimero medio mensual fanual de dias Jde tommenta
DFr Nimero medio mensual /anual de dias de niebla
DH MNimera medio mensual fanual de dias de helada
DD Némern medio mensual /anual de dias despejados
I Numero medio mensual/anual de horas de sal

Se obtiene a continuacidn el factor de amplificadon KT para ¢l periodo de retorno deseado T y el

Tabla 3. Datos del Instituto Nacional de Meteorologia

valor de CV obtenido mediante el uso de la tabla adjunta en el mapa.

Se realiza el producto del factor de amplificacidn KT por el valor medio P, obteniéndose la

precipitacidn diaria méxima para el perfodo de retorno deseado, PT.

Se considera para el dimensionamiento de la red el perdodo de retotno de 15 afios pues es un
perindo medio, considerado como adecuado, empleado para el célcule de los sistemas de

saneamicnto. También se han considerado ¢l pediodo de retorno de 5 afios, como aproximacion al
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asociado 2 la mdxima crecida ordinaria que define el Dominio Publico Hidrdulico (DPH;, v et

perfodo de tetorno de 300 afios, para b definicién de las zonas inundables.

A continuacidn, en los apattados 8.2.6.1. y 8262, se csrablecen los cuadros de cileulos
efectuados, donde se representan los valores obtenidos del eandal de pluviales para perindos de
relorno comprendidos entre 3 y 500 afios, sin embargo los valorss que nos intcresan a la hora de
justificat los cileulos pata el presente Bstudio son aquellos correspondientes a perindos de retorno

de 5, 13 y 500 afios.

Aplicada esta metodologia al caso de Alcald de Henares, los resultados obrenidos son los
siguientes;
P =37 mm/dia
CV =034

8.2.2. Tiempo de concentracidon

El tiempo de concentracion es el necesario para que llegue a la aleantarilla el maximo candal de la

cuenca considerada, es decir la precipitacion caida en los logares mie alejades de la misma. Se

038
7. =09 -k |

obtiene de la férmula:

Férmula 2 JE
Siendo:
- T (hs): tiempo de concentracion
- T. (km}: la longitud del cauce principal
-] {m/m): su pendiente media
MNambre Cuenca Coras {m) Desnivel | Area | Longitud | Pendiente | Te Tc
n* Mix || Min | AH {(m) | (k®) (ln) (m/ m) (h) | adeptade
Cuenca Atrovo s 39 _
Cumaemill g 8750 | 597,0 2780 78,003 27,800 a0 9,007 5,01
Subcuenea Ambito |y | gian | soze | 9 05t | 1150 ootk | ogs7 | oad
de la MP

Tabla 4. Caracteristicas de las cuencas.

8.2.3. Precipitacién

Dhatos de la publicacion "Maximas Lluvias Diatias en la Espafia Perinsular”, de la Direccidn

ED

General de Catreteras del Ministerio de Fomento, mediante el uso de la aplicacién MAXFT.U.
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En funcién del perfodo de retomo que se considere, las precipitaciones maximas previsibles en un

dia som:
PERIODO DE MAXIMA
RETORNO PRECIPITACHON
s} {mm/ dia)
500 102
200 80
100
50 7t
25 03
15 57
10 52
5 45
z 34

Tabla 5. Maxima Precipitacion Diaria (mm/dia)
en funcién del periodo de retorno

La intensidad de lluvia debe calenlarse para una dutacién iguat al iempo de concentracion y para
el peticdo de retuine ‘T para ol que se desea caleular el caudal La intensidad media diaria de

Pprecipitacion Id es igual a la precipiracidn diaria, Pd, dividida por 24 haras (Pd/24),

Para el presente estudio consideraremos los petindos de retornn correspondientes a 5, 15 y 500
afios, por lo cual la méxima precipitucion diaria 1 considerar es: Pds = 45,00 mm/dia, Pd;, = 57,00

m/dia y Pdsw = 102,00 mm/ dia, respectivamente.

3c debe considerar la posibilidad de que ocurriese alguna lluvia excepeional de cotta duracion
superior a 1a previsihle para el perfodo de rerorno adoptado, pera debido 2 las caractetisticas del
drenaje supetficial a proyectar, tratindose de zonas pavimentadas v con acabados sapetficiales, se
concluye que no se provocardn dafios a tener en cuenta ya que si esto ocurriera, sélo se producia

un anegamienta parcial de algunas zonas durante muy poecos minutos.

8.2.4. Intensidad de precipitacién

Pata obtener la intensidad maxima horatia se han empleado exptesiones tecogidas en la
loseruccion 5.2-1C de Dremaje Superficial de Carreteras (M.O.P.U., 1990}. Este parimetro viene
definido segun ka formula:
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2! A

1, 1 28%'1
[u'_ Id

Férmula 3
donde:
whs):  'liempo de concentracién. En el caso correspondicnic a la sieuacion futura se adopra un

valot de t = 10 minutos, por traearse de cuencas muy pequeiias dada la parcelacion y

ejecucion de viales en la utbanizacién.

Id {mm/hy: Intensidad media diaria de precipifacién, correspondiente at petiedo de retorno

considerado. Fs igual a Pd/24.
Pd {mmj: Precipitacion rotal diatriz correspondiente 2 dicho periodo de retorno.
I (mm/hy: intensidad horaria de precipitacidn correspondiente a dicho periodo de retorne.
El valor de la tazdn (I11/1d) depende de la zona de estudio, siendo el cociente entre la intensidad
horatia y diatia, independientemente del perfoda de retorno. Se abtiene por medio de un mapa de

isolineas {vet Figura 1, MQ.P.U., 1990) de dicha Instruccion su valor en el presente caso es:
I1/1d= 10,0,

ep
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ATLANTICO

Figura 1. Mapa de isolincas del factar I/T,

A partit de esta expresidn se poede calcular la cutva de Intensidad-Duracion-Frocuencia,
vbteniendo la relacidn enrre la intensidad de Nuvia y el intervalo de tempo de referencia que se
esté considerando en cada memento, para la frecuencia, o su inverso, el petiodo de retome,

considerado, que cn este caso es de 15 afios (también se han analizado para 5 v 200 afos).

Atendiends 4 lo expresado en ¢l Decreto 170/98, para el cilculo del candal punta se ha de utilizar
“nna duracion del episodio de lluvia igual al tlempe de concentracidn”. El tiempo de
concentracién de nna cuenca Tc, se divide en un tiempo de escorrenta Te, que es el tiempo que
una gota de lluvia rarda en alcanzar el pimer sumidero de la red de alcantanillado, y un tiempo de
recorrido Tr, que es el tiempo que una gota de agua tarda en alcanzar la scecidn de esrudio,

circotando pot la red de aleantarillade. Por lo que Te = Te + Tr.

Aplicando la Férmula del punto 2.3 de la Instruccién 5.2-1C de Drenaje Superficial de Carreteras
s¢ caleula, para un pertndo de rerorna de 5, 13 y 500 afios ¥ un episadio de Luvia de duracidn igual
al tiempo de concentracidn de cada una de las subeuencas consideradas, la invensidad o Lhavia de

proyecto, para cada supuesto:
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cuENCAl Arca Te {280 . Intensidades de lluvia de célculo (mm/h) para
L/1a T/ ( petioda de retomo (afios)
N° (km?) 280 -1 5 10 15 ] 25 | 50 [ 100 || 500
1 78,003 | 100 | 9,01 0,38 3,92 4,52 496 | 548 | 6,18 | 696 | BEE
1,1 0,516 | 10,0 | 0,84 1,04 078 | 2401 | 2632|2900 32,79 | 36,95 | 47,11

‘Tabla 5. Intensidad Media Diaria (pam/h) en funcion del periodo de retomo.

8.2.5. Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escotrentia obtenido en el estado actual de las cuencas es:

Coeficiente de escorrentia para periodo de
CUEMNCA] Area retomn (afing)
N° {km?) S (10| 15 | 25 ] 50 | 100 | 500
i 78,003 [ 0,03[606¢ 008010 ]013 | 016 | 0,23
1.1 0516 (002 004]006 ) 008 ] 011 | 0,14 ] 0,21

‘Tabla 6. Coeficientes de escorrentia en estado actual.

8.2.6. Caudales pluviales

Para el ciloulo de la escorrentia se ha utilizado cl Método Racional Modificado propuesta por

Témez, scgmn se ba comentado anterinrmente, o] cual responde a la formulacidn:

Formula 4

donde:

(}: es el candal punta generado en m3/s

I: es la mdxima intensidad media de luvia en el intervala de duracién igual al tempo de
concentracién 'I'c, Tista intensidad de llavia es corregida mediante el factor reducror KA (KA =1
para A<1, 0 KA = 1-log A / 15 para 1<A<3.000),

A: es ha superficie de ha cuenca en km2.

C: coeficiente de escorrenta en el intervalo en el que se produce I )

K: coeficiente de uniformidad de la cuenca que es funcidn dd tiempo de conceniracion Te (el cual
se define en la Férmula 2). Este coeficiente tiene en cucnta que la luvia no se disttbuye de

manera unifortne a lo largo de la duracién del episodio de lluvia, s ha considerzdo que sdlo varia

ED
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en funcién del tiempo de concentracién, adoptindose para su estisnacion la expresion propuaesta

por Témez (1991

TCI,ZS

K=l+?
1" 414

Eérnla 5

8.2.6.1. Caudales generados en el ambito de estudio en la situacion actual

En la Situacion Actual, el ambito del Paligone 29 se encuentra constiruida por las instalaciones de
la Industria, de forma gue las aguas plaviales caidas sobre éstas se recogen por medio de una red

de saneamiento interiot existente que va a desaguar a una cstacin depuradora propia.

Por su parte, los terrenos dz la Unidad de Fjecucion n” 20-A se encuentran cubiertos on su mayor
parte por vegetacion herbicea. Todas las supetficies drenan sus aguas de escorrentia hacia el punto

mis bajo del tatal del 4mbito de la Modificacién Puntval

Caudales de cileulo {m?/s) para periodo de

nomhre Cuenca| Acea K tetormno (afius)
n® (kim?) 5 10 15 25 £l 104 500
Subcucnca | -
Ambito de a MP 1,1 0,516 | 1,054 005] 016 | 0,25 | ,37 | 0,56 | 0,80 | 1,49

Tabla 7. Generacion de caudales de aguas pluviales en la situacion actual, para los

diferentes periodos de retetno.

8.2.6.2. Caudal de pluviales generado en el ambito en Ia situacion futura

Cabe considerar que la configuracién actual de la parcela serd modificada por las explanacioncs
generales a efectuar, lo que se traduce en un cambio de las aportaciones por lo que se medifican
lns coeficientes de escorrenta, mientras que la ejecucion de vn sistema de colectores implica una

vartacion de los dempos de concentracion de las dreas drenantes.

La red de pluviales, con un sisterna de drenaje separativo, recogerd las agpas pluviales caidas sobre
calzadas, parcelas, jardines y espacios verdes, mediante sumideros dispuestos en los viales, que

recogen los caudales pluviales y los vierten a poros de registro cercanos pertenecientes a los

colectores de la red.
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Para este cdlculo se adopran, del lado de la seguridad, los sipuienies cocficientes de escotrenta y
superficies:

- Zonas urbanizadas: ... 0,50
- Zonmasverdes: .........iiiieiiiiiinnn Q.15
Caundales de calenlo
(m* /s) para pertedn de
Mombre Cuenca Area E retorno (afins)
o’ (km?) 5 15 500
Ambiro de 1a MP 11 0516 1,054 3,278 | 4,153 | B,530

Tabla 8. Estimacion dc los caudales generados en €l ambite

de la Modificacion Puntual, para el Estado Fucuro.

8.2.6.3. Justificacién del caudal de pluviales generados aguas arriba del
ambito

Teniendo cn cucniz la cxension de la cuencz del artoyo, se han estimado las escorrentias

generadas en base a la vegetacion existente, dpos de cultivos y las caracteristicas de dreanje de los

suelos. Posteriormente se ban obeenido los candales generados, considerando el drea total de

aporte, la ittensidad de luvia hotata y el factor de uniformidad en funcidn del tiempo de

concentracidn de los caudales, segin se expresa en la formulacion anteriormente indicada,

Caudales de calcula (m?/s) para periodo de
Nombre Cuenca| Area K retorno {(aiios)

|l em?) 5 |10 | 158 [ 25 50 [ 100 | s00

Cuenca Arroyo

oot 1 78005 [ 1,527 3,60 | 8,42 | 12,44 | 17,86 | 26,05 | 36,48 | 66,80

Tabla 9. Generacitn de caudales para los diferentes periodos de retorno,

Estos valores inchiyen los caudales generados dencro del 4mbito de la Modificacidn Puntual, ya
que Este se encuentra dentro de dicha cuenca. Pot tanto para obtener los valores de los caudales a

estudiar:
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"AUDAL ESTAD \
ES%(JJ)RO @ CAUDAL (M/8)
Periodode | AMBITODE | Cuenca —
studio
Arroyo Situacion fetoeng LAME arroyo
(afins) Actoal | Fuwurn [ (m¥/s) (m?/s)
TS 0,05 | 3278 360 | 683
Camarmilla | FUTURA TIS 0,25 4,153 12,44 16,34
500 149 | 7425 aapl | 72,73

Tabla 10. Célculs de Caudales generados aguas arriba del Ambito de la Modificacion

Puntial, para el Estado Futuro.
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