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1.- CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION

El objeto de la ordenacién que se propone es completar y desarrollar las determinaciones
del planeamiento en este documento, con el fin de proceder a la implantaciéon de la
infraestructura de distribucion de energia eléctrica que permita la alimentacién en alta tension a
la futura Subestacion denominada como «ST CISNEROS en terrenos del término municipal de
Alcalad de Henares, para su tramitacién y posterior aprobacion.

La instalacion eléctrica objeto del plan especial, es una subestacion eléctrica que se
localizara integramente en terrenos del término municipal de Alcala de Henares, en concreto en
la parcela con referencia catastral 1156716VK7815S0001AU, de clase urbana de uso industrial y
superficie total de 78.394 m?, localizada en la Avenida Punto Com n° 23 de Alcala de Henares,
ocupando una superficie de 3.726,30 m.

A esta nueva subestacion le acometera una futura linea eléctrica que se desarrollara
integramente en terrenos del término municipal de Alcala de Henares y que se trata de una linea
eléctrica que tiene una longitud en traza de 1.336 m de doble circuito de los cuales 221 m son
aéreos y 1.115 m son subterraneos.

La implantacién de la subestacién eléctrica en el ambito regulado por la ordenanza “Parque
Tecnoldgico de Investigacion y Desarrollo |+D” del plan parcial del Sector 20 B actualmente no
es viable urbanisticamente con el planeamiento vigente; la finalidad de la ordenacién que se
propone es modificar las determinaciones pormenorizadas establecidas por el Plan Parcial del
Sector 20-B atendiendo a lo establecido en el articulo 50.2 de la Ley 9/2001 de 17 de julio del
Suelo de la Comunidad de Madrid, justificando la coherencia con la ordenacién estructurante.

En la actualidad el Plan General de Ordenacién Urbana de Alcala de Henares, y los planes
de otros municipios cercanos como San Fernando de Henares, Torrejon de Ardoz, Alcala de
Henares y Meco, que la transformacion que se desarrolla en la subestacion ST Meco tenga
capacidad muy limitada para atender a los futuros desarrollos logisticos. Asimismo, estan
previstos multiples desarrollos logisticos implementados en la zona, sumado a centros de
proceso de datos y web services cuyo suministro eléctrico puede comprometer la potencia
disponible para el crecimiento vegetativo.

Adicionalmente, son necesarias nuevas instalaciones en esta zona para atender la solicitud
de potencia planteada por NABIAX para su nuevo centro de Hosting en Alcala de Henares.

El incremento de flujos de carga que se establecen en las lineas de 132 kV con motivo de
los crecimientos esperados y de la generacién conectada en las redes adyacentes, alcanzan
niveles que superan los admisibles en los transformadores de acceso al transporte y lineas del
corredor del Henares.

Todo ello plantea la necesidad de implantar una nueva subestacion denominada “ST
Cisneros” conectada al nivel de 132 kV, con transformacion 132/20 kV, en la que se instalaran
transformadores de apoyo a la distribucion para atender las necesidades de suministro de
NABIAX asi como el mercado y nuevos suministros de la zona, y una linea eléctrica a 132 kV de
tension nominal, en doble circuito, teniendo su origen en el apoyo Ap 10016BISN de la actual
linea eléctrica entre las subestaciones de MECO y ALCALA, hasta la futura ST CISNEROS,
siendo ambas objeto del presente Plan.

La subestacion futura de Cisneros 132 kV, objeto del presente Plan, permitira desarrollar a
futuro una importante funcion de apoyo mutuo a otras subestaciones del entorno, lo que
permitira seguir asegurando la fiabilidad del suministro eléctrico del sector 20 B Universidad,
aunque en la actualidad su necesidad se concreta por los nuevos suministros que se esperan en
la zona.
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La subparcela destinada a la instalacion de la subestacion tiene una superficie de 3.726,30
m- se localiza dentro de Ila parcela mas grande con referencia catastral
1156716VK7815S0001AU.

2

Localizacioén subparcela futura ST Cisneros

La subparcela donde se localizara la futura ST Cisneros, es una parte de la parcela 6-7
regulada por la ordenanza 4.2.B. de la Modificacion del Plan Parcial de Parque tecnoldgico de
investigacion y desarrollo [+D.

La parcela 6-7 presenta las siguientes caracteristicas:

> Superficie de parcela 78.394,00 m?
» Edificabilidad maxima 61.533,00 m?
> Edificabilidad consumida 31.201,43 m?
> Ocupacion maxima 47.044,80 m?
» Ocupacion max. consumida 19.913,61 m?
» Altura maxima 12m

» Retranqueo lindero publico 9m
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La subparcela donde se emplazara la subestacion presentara las siguientes caracteristicas

> Superficie de parcela 3.726,30 m?
» Edificabilidad maxima 2.924,14 m?
» Edificabilidad prevista 1.039,83 m?
> Ocupacion maxima 2.235,78 m?
» Ocupacion prevista 1.207,12 m?

CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION

La futura subestacién ST CISNEROS 132/20 kV contara, de acuerdo con las previsiones de
evolucion que a medio y largo plazo se contemplan, en funcién del desarrollo de la zona, de las
siguientes instalaciones.

Sistema 132 kV

El sistema de 132 kV de la instalacion tendra una configuracion en doble barra, con un
sistema GIS en el interior de un nuevo edificio donde también se ubicara el sistema de control.
Contara con las siguientes posiciones:

» Dos (2) posiciones de linea, L/Meco y L/Alcala, con interruptor.
» Una (1) posicion de transformador, T-1 con interruptor.
» Una (1) posicion de acoplamiento de barras con interruptor.

» Dos (2) posiciones de medida de barras sin interruptor con seccionador de puesta a
Tierra, instaladas en un extremo del embarrado principal.

» Espacio para dos (2) posiciones Futuras para lineas.

Aparellaje:

El aparellaje con que se equipa cada posicion es el siguiente:

» Posicion de linea:
o Un (1) interruptor automatico, tripolar, de corte en SF6.

o Un (1) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a
linea.

o Dos (2) seccionadores tripolares de conexion de barras.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) transformadores de tensién inductivo.

o Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rapida en salida de linea.
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» Posicion de transformador:
o Un (1) interruptor automatico, tripolar, de corte en SF6.
o Dos (2) seccionadores tripolares de conexion de barras.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rapida en maquina.
o Tres (3) pararrayos.
> Posicion de enlace de barras:
o Un (1) interruptor automatico, tripolar, de corte en SF6.
o Dos (2) seccionadores tripolares de conexion a barras.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Medida y embarrado principal:
o Seis (6) transformadores de tension inductivos, tres en cada barra.

o Dos (2) seccionadores tripolar de puesta a tierra rapida para mantenimiento
operacién manual.

Transformacién

La obra civil que se desarrollara contemplara la bancada, muros pantalla y elementos
asociados para un (1) transformador de potencia (T-1) 132/21,5 kV de 40 MVA, de instalacion en
exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNd11, con regulacion en carga.

Se complementa con la instalacién de pararrayos de tension nominal 20 y 132 kV, situados
lo mas cerca posible de las bornas de los transformadores.

Sistema de 20 kV

La instalacion de 20 kV presenta una configuracion de simple barra partida que se alimenta
del transformador 132/20 kV (T-1). Esta formada en su alcance inicial por dos médulos de celdas
normalizadas de ejecucién metalica para interior, constituido en total por las siguientes
posiciones:

» Dos (2) posiciones de transformador blindada de interior con interruptor (para
alimentacion al embarrado).

» Diez (10) posiciones de linea blindadas de interior, con interruptor.

» Dos (2) posiciones de alimentacién a transformador servicios auxiliares blindada de
Interior sin interruptor (una en cada médulo).

» Dos (2) posiciones de medida tensién en barras blindada de interior sin interruptor,
instaladas en la celda fisica correspondiente a otra de las posiciones del modulo.
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» Dos (2) posiciones de particion blindada de interior con interruptor, instaladas en dos
(2) celdas fisicas.

» Dos (2) posiciones de unién blindada de interior, sin interruptor, instaladas en dos (2)
celdas fisicas.
» Espacio para dos (2) posiciones futuras.
Cada una de las posiciones de medida mencionadas, esta incluida fisicamente en otra
celda del conjunto, normalmente en la posicion de servicios auxiliares

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico
de corte en SF6, excepto los circuitos de servicios auxiliares y los circuitos de medida que se
conectan por medio de fusibles calibrados de alto poder de ruptura.

Transformador de Servicios Auxiliares:

Cada celda de servicios auxiliares alimenta un (1) transformador trifasico de 250 kVA,
relacion 20 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, el cual ira instalado en intemperie
proximo al edificio en el que se aloja la celda a las que se conecta.

Reactancia y resistencias de puesta a tierra:

Se instalara una (1) reactancia trifasica de puesta a tierra de 1.000 A - 10 segundos, en
serie con una (1) resistencia monofasica de puesta a tierra de 500 A - 15 segundos, en la salida
de 20 kV del transformador de potencia, que servira para dar sensibilidad a las protecciones de
tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de tension, asi como para limitar la
intensidad de defecto a tierra en el sistema de 20 kV.

Edificios

La instalacion contara con tres edificios:

» + Un (1) edificio principal con una planta y sétano de cables, para ubicar celdas GIS
132 kV, sala de control y sala de comunicaciones, con una superficie de 253,92 m?.

» « Dos (2) edificios monobloque de hormigén para ubicar los dos modulos de celdas
de MT, con una superficie de 18,65 m? cada uno.

Resto de instalaciones

Para el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico del transformador se instalara un
sistema preventivo de recogida del mismo compuesto por: cubeta solidaria con la bancada de
cada transformador, sistema de evacuacion desde cada transformador y un receptor de
emergencia.

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados,
también se ha previsto la instalacion de los correspondientes aparatos de medida, mando,
control, proteccién y comunicaciones necesarios para la adecuada explotacién de la instalacion,
y los sistemas de distribucién de servicios auxiliares en corriente alterna y corriente continua
desde los respectivos equipos rectificadores-bateria.

Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior, y para su control y facil
maniobrabilidad, se han ubicado en cuadros y armarios situados en las salas de control y
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comunicaciones, habilitadas en el edificio donde se instalan todos aquellos componentes que,
por su funcién, centralizan de alguna manera el control de la subestacion

CARACTERISTICAS DE LA LINEA

La linea objeto del presente plan tiene las siguientes caracteristicas principales:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tensién nominal (kV) 132

Categoria de la linea PRIMERA

Longitud total (m) 1.336

N.° de circuitos 2

Origen

Ap.10016BISN L/132kV MECO-ALCALA 2

Final

ST CISNEROS

Tipologia de la linea

AEREO-SUBTERRANEA

Consta de tres partes diferenciadas:
Tramo 1: Linea aérea existente
Tramo 2: Linea nueva aérea

Tramo 3: Linea Subterranea

A continuacién, se resumen las principales caracteristicas de la nueva instalacion:

N° CONDUCTOR N© N° N° APOYOS | LONGITUD
TIPO - : COND. TRAZA
TRAMO DENOMINACION S'(Erﬁr?]'zc)"" CIRCUITOS | bR FASE | SUSP. | AMA. (m)
1 AEREO LA-300 HEN 208, 1 1 1 - - 234
(EXISTENTE) LA-280 281,1 1 1 - -
: 242-AL1/39-A20SA
2 AEREO (LARL-260) 281,1 2 2 0 3 221
SUBT. RHE-RA-20L AS 0
3 (BAJANTE 76/132KV 1.600 2 1 - -
APOYO)  |1x1600 MAI + T420Al (30,4 cable)
SUBT. RHE-RA-20L
3 | (ZANJA Apoyo 76/132KV 1.600 2 1 - - 532
PAS-CE's) | 1x1600 MAI + T420Al
SUBT. RHZ1-RA-20L AS
(ZANJA CE’s- 76/132KV 1.600 2 1 - - 583
ST Cisneros) |1x1600 MAI + T420Al
SUBT. RHZ1-RA-20L AS 212
4 (Interior ST 76/132KV 1.600 2 1 - - | (242 cable)
Cisneros) |1x1600 MAI + T420Al ’
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APOYOS

Los apoyos son de celosia metdlica y seccion cuadrada, configurados con perfiles
angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-EN
ISO 898-1.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

Apoyo Tipo Funcion
12E190 Angulo Amarre, Amarres y Fin de linea
125190 Transicion aéreo-subterraneo

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, asi como sus principales dimensiones vy
caracteristicas en el apartado de Planos.

CONDUCTOR

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio y acero, siendo sus principales
caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR

Tipo de cable (cddigo)

242-AL1/39-A20SA (54 63 622)

Diametro aparente (mm) 21,8
Seccién de aluminio (Al) (mm?) 2417
Seccién de acero (Ac) (mm?) 39,4
Seccién total (mm?) 281,1
Carga de rotura (daN) 8.720
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 7.200
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,131

Composicion (n° x Al + n° x Ac)

26x3,44 +7x2,68

Masa (kg/m)

0,929

Coeficiente de dilatacion lineal (°C™")

19,1 x 10°®

CABLE COMPUESTO TIERRA OPTICO

En toda su longitud la linea llevara un cable de tierra tipo OPGW, de acero galvanizado, con
fibra Optica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales caracteristicas
son:
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CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO
Tipo de cable (codigo) OPGW-16-90/0 (33 26 365)
N° de FIBRAS 90
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) 216
Carga de rotura (daN) =29.000
Médulo de elasticidad (daN/ mm2) 211.000
Masa (kg/m) <0,670
Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 10°®

CABLE DEL TRAMO SUBTERRANEO

Los cables de la linea proyectada seran unipolares con aislamiento seco, siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS DEL CABLE

RHE-RA-20L 76/132KV 1x1600MAI+T420Al

Designacion RHZ1-RA-20L (AS) 76/132KV 1x1600MAI+T420Al
Tension nominal (kV) 132
Tensién nominal mas elevada (kV) 145
Material del conductor Aluminio
Seccion del conductor (mm?) 1600
Material del aislamiento XLPE
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 15
Tipo de pantalla metalica Tubo de aluminio
Seccion de la pantalla (mm?) 420

HDPE (DME1)

Material de la cubierta exterior Poliolefina (DMZ2)

Espesor de la cubierta exterior (mm) 4,3

Temperatura maxima admisible en el conductor

en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor 250
en régimen de cortocircuito (°C)
Tiempo de cortocircuito (s) 0,5
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor

214
(kA)
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla

57,5
(kA)
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CABLE DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO

La linea llevara en toda su longitud dos cables de comunicaciones por fibra Optica cuyas

principales caracteristicas son las que se muestran en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS del CABLE SUBTERRANEO DE FIBRA OPTICA

Designacion (codigo)

0SGZ1-90/0 (3326718)

Numero de fibras épticas G652 90
Numero de fibras épticas G655

Diametro exterior (mm) 216
Traccién maxima de trabajo (daN) <250
Radio minimo curvatura (mm) 330
Masa (kg/m) <0,280
Resistencia a la compresién (kg/cm) =230

La parcela destinada a la instalacion de la subestacion se localiza en la coordenada

georreferenciada (coordenadas U.T.M) siguiente:

COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y

1 471.032,8260 4.485.573,3850
2 471.058,1770 4.485.543,7200
3 471.050,9740 4.485.537,4980
4 471.064,9740 4.485.522,0920
5 471.011,4056 4.485.577,0231
6 470.984,7196 4.485.508,2519

Las coordenadas UTM correspondientes a los apoyos de la linea eléctrica son las

siguientes:

COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z

10016 471.111,56 4.486.465,40 620,61
10016BIS 471.224,54 4.486.499,90 621,23
100017 471.430,57 4.486.562,80 622,74
1 471.238,91 4.486.463,76 620,26
2PAS 471.306,26 4.486.299,56 617,67
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COORDENADAS PARCELA ST
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETR89
X- Y-
1 471.032,8260 4.485.573,3850
2 471.058,1770 4.485.543,7200
3 471.050,9740 4.485.537,4980
4 471.064,9740 4.485.522,0920
5 471.011,4056 4.485.577,0231
6 470.984,7196 4.485.508,2519
COORDENADAS APOYOS LINEA ELECTRICA
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETR89
AP. HUSO -X- -Y- -Z-
10016 30 471111,56 4486465,40 620,61
10016BIS 30 471224,54 4486499,90 621,23
10017 30 471430,57 4486562,80 622,74
1 30 471238,91 4486463,76 620,26
2PAS 30 471306.26 4486299,56 617,67
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