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CAPITULO 1.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS 

1. OBJETIVOS, JUSTIFICACION, CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD DE 
 LA REDACCION DEL PLAN ESPECIAL 
 

Tal y como se ha citado en el Bloque I, el objetivo esencial del Plan Especial es viabilizar y 
legitimar la ejecución de la Línea Eléctrica a 132 kV doble circuito E/S EN ST CISNEROS DE 
L/132KV MECO – ALCALÁ, y la ejecución de la ST CISNEROS de 132/20 kV mediante: 
 

1) La definición de su trazado y dimensionamiento a nivel de proyecto de ejecución, de 
manera que, teniendo en cuenta la topografía del terreno, el planeamiento de desarrollo 
y las infraestructuras preexistentes y previstas se asegure su viabilidad técnica y 
funcional minimizando los impactos sobre el medio ambiente. 

2) La descripción de las afecciones a la propiedad del suelo y a los planeamientos 
aprobados. 

3) La fijación de la forma de gestión y ejecución. 
4) La descripción de los mecanismos de gestión. 
5) El establecimiento de la normativa específica que asegure la minimización de impactos 

sobre el medio y, en su caso, las medidas correctoras. 
 

El Plan General de Ordenación Urbana de Alcalá de Henares, con potencia solicitada en la 
red de distribución estimada en 570 MW, así como los planes de otros municipios cercanos 
como San Fernando de Henares, Torrejón de Ardoz, Alcalá de Henares y Meco, da lugar a que 
la transformación en ST Meco sólo pueda atender de manera muy limitada las primeras fases de 
estos desarrollos. Asimismo, se registran múltiples desarrollos logísticos implementados en la 
zona, sumado a centros de proceso de datos y web services. Su abastecimiento puede 
comprometer la potencia disponible para el crecimiento vegetativo. 
 

Adicionalmente, son necesarias nuevas instalaciones en esta zona para atender la solicitud 
de potencia planteada por NABIAX para su nuevo centro de Hosting en Alcalá de Henares. 
 

Se trata de una subestación cuya motivación principal es el abastecimiento del Centro de 
Proceso de Datos propiedad de NABIAX, en el que por su consolidación de cargas evolucionará 
desde los 10 MW previos hasta los 35 MW en Red de Distribución. La capacidad de la red de 
Media Tensión resulta insuficiente para garantizar el servicio en estas condiciones y, por tanto, 
el abastecimiento ha de producirse desde una conexión directa entre la Red de Muy Alta 
Tensión y de Media tensión en la que se establece el suministro.  
 

El diseño de la ST Cisneros 132/20 kV se efectúa en el centro de gravedad de las cargas 
para las que se dimensiona, consiguiendo de esta forma minimizar las pérdidas eléctricas por 
razones de eficiencia energética, optimizar la fiabilidad del suministro reduciendo la probabilidad 
de fallos y reducir el impacto de las obras en el municipio. La principal carga alimentada 
corresponde al Centro de Proceso de Datos de Nabiax en la Avda. Punto Com, motivo por el 
cual se plantea una subestación en las mismas instalaciones donde, además de reducir las 
posibles faltas de suministro de la instalación, se facilita la integración de potencia en la red de 
Media Tensión de las inmediaciones. Actualmente las ST Alcalá, Tales de Mileto y Meco son las 
instalaciones que abastecen de potencia a la red de electrificación en media tensión. La 
conexión de la ST Cisneros en esta red proporcionará inyección directa de potencia, liberando la 
carga soportada en el resto de subestaciones permitiendo el cumplimiento del criterio N-1 
(alimentación del mercado en caso de fallo de la alimentación principal) y favoreciendo a la 
alimentación autónoma del entorno. 
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Por otro lado, es preceptivo que se desarrolle en esta ubicación porque la conexión de las 
instalaciones que ahora mismo conectarán desde la red de 132 kV requerirán en el futuro 
valores de potencia de transporte y por tanto han de desarrollar instalaciones compatibles con 
su integración en sistemas de 132 kV y 220 kV. De esta forma se asegura la implantación de la 
solución más eficiente y con menor impacto para el municipio. Así mismo, para electrificar y 
dotar de mayor potencia la red de 132 kV que abastece las instalaciones colindantes, se 
requerirá también un acceso adicional a la red de 220 kV con inyección a 132 kV y la conversión 
de la transformación a media tensión desde la red de 220 kV. En la recién aprobada 
Planificación de la Red de Transporte 2021 – 2026 se constatan las actuaciones que, en el plazo 
adecuado, se instalarían en el mismo emplazamiento. El sistema de 220 kV requerirá la 
interconexión entre la subestación existente de Anchuelo 220 kV con el eje entre Meco y San 
Sebastián de los Reyes. La ubicación de ST Cisneros es un punto intermedio de esta 
interconexión prevista en el futuro que además favorecerá el ahorro de pérdidas en la 
electrificación por ser un punto de demanda de la Red de Transporte y por tanto, en este 
sentido, es también un emplazamiento idóneo para la construcción de la subestación. Por su 
interés general para la consecución de los objetivos energéticos nacionales, la planificación de la 
Red de Transporte es vinculante, y por lo tanto, será necesaria la ejecución de las instalaciones 
detalladas en ella en los plazos que se fijen. 
 

Desde el punto de vista de las infraestructuras existentes, el emplazamiento también es 
idóneo por estar ubicado en zona urbana con viales consolidados que permiten sin problemas 
tanto el tendido de cables eléctricos subterráneos como el acceso a las instalaciones para llevar 
a cabo las futuras labores de explotación y mantenimiento de estas. Por otro lado, el 
emplazamiento no afecta a otras administraciones o servicios de interés general como pudieran 
ser confederación hidrográfica, carreteras, ADIF, AESA, etc., lo que minimiza su impacto social y 
facilita la obtención de las autorizaciones necesarias para su construcción. 
 

Finalmente, desde el punto de vista ambiental también se considera el emplazamiento 
seleccionado el más favorable, dado que se encuentra en una zona industrial, completamente 
antropizada y en cuanto a posibles condicionantes o limitantes ambientales del proyecto, cabe 
destacar lo siguiente: 
 

• No aparecen en esta zona Lugares de Interés Geológico (LIG) u otros puntos de interés. 
• No se produce afección sobre los cursos de agua de entidad en la zona, siendo los 

arroyos de las Monjas al este y de Camarilla al oeste los más cercanos al 
emplazamiento. El emplazamiento seleccionado no se localiza en zona con riesgo de 
inundación. 

• La ubicación no afecta a hábitats de interés comunitario. En esta zona no cría ninguna 
especie catalogada ni incluida en el Catálogo Regional de especies amenazadas o en el 
Catálogo Nacional.  

• No afecta a ningún Espacio Natural Protegido de los incluidos en la Red de Espacios 
Naturales de la Comunidad de Madrid y se encuentra fuera de la zona ZEC 3110001 
“Cuencas de los ríos Jarama y Henares” y ZEPA “Estepas cerealistas de los ríos Jarama 
y Henares”. Tampoco afecta a humedales ni embalses protegidos, ni a humedales 
RAMSAR o Reservas de la Biosfera. 

• No se afecta a Montes de Utilidad Pública ni a Montes Preservados, ni supone afección a 
ninguna Vía Pecuaria, siendo la Cañada del Listón en Alcalá de Henares la más próxima 
al emplazamiento 

• En lo que respecta al Patrimonio Cultural, se ha realizado una solicitud de Hoja 
Informativa a la Dirección General de Patrimonio Histórico de la Comunidad de Madrid 
con el fin de determinar los posibles bienes catalogados afectados y el alcance de los 
trabajos a realizar, en caso necesario, en cuanto al Patrimonio Histórico. En la Hoja 
Informativa recibida con fecha 23/10/2020 se indica que no existe inconveniente desde el 
punto de vista del patrimonio histórico para la realización de las actuaciones proyectadas. 

• La valoración paisajística de la zona es muy baja debido a que se localiza en un entorno 
urbano con áreas muy degradadas y otras dedicadas a naves industriales y con muy 
poca naturalidad. 
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Cualquier emplazamiento hacia el norte, al otro lado de la carretera M-121, supondría una 

afección sobre Red Natura 2000 (ZEC ES3110001 Cuencas de los ríos Jarama y Henares y la 
ZEPA ES0000139 Estepas cerealistas de los ríos Jarama y Henares). Esto conllevaría la 
necesidad de realizar un Estudio de Evaluación de Repercusiones en RN2000 tanto para la 
subestación como para la línea eléctrica, al ser infraestructuras asociadas, y la preceptiva 
autorización ambiental a la correspondiente evaluación de impacto de ambos proyectos. 
 

Por todas las razones anteriores, se considera que el emplazamiento elegido para la 
construcción de la ST Cisneros es el más idóneo, no habiéndose encontrado una alternativa 
mejor, ya que tiene una ubicación óptima desde el punto de vista de alimentación a las cargas 
eléctricas previstas por fiabilidad y reducción de pérdidas y se encuentra en un punto intermedio 
de los ejes de la red de transporte que se conectarán en el futuro, estando situado en una zona 
industrial que facilita su construcción y mantenimiento, minimizando además su impacto 
ambiental y sus afecciones a otros servicios de interés general. 
 

Este Plan Especial de Infraestructuras tiene por objeto, de acuerdo a lo dispuesto en el 
artículo 50.1.a de la LS 9/01, definir los elementos integrantes de un tramo de línea eléctrica 
para atender la solicitud de potencia planteada por NABIAX para su nuevo centro de Hosting en 
Alcalá de Henares. 
 

Se trata de una línea eléctrica a 132 kV de tensión nominal, en doble circuito, que tiene su 
origen en el apoyo Ap 10016BISN de la actual línea eléctrica entre las subestaciones de MECO 
y ALCALÁ, y un desarrollo hasta la futura ST CISNEROS. 
 

El desarrollo se ha planteado como una instalación 132/20 kV permitiendo alimentar en 20 
kV el mercado y primero nuevos suministros de la zona, así como las primeras demandas de 
potencia de NABIAX. 
 

EL PEI tiene por objeto la definición de dicha línea, la cual se localiza en la Comunidad de 
Madrid y que, en particular, recorre el término municipal de Alcalá de Henares, así como la 
definición de su ordenación en términos urbanísticos, asegurando su armonización con el 
planeamiento vigente en cada municipio, y complementándolo en lo que sea necesario, de tal 
forma que legitime su ejecución previa tramitación de la correspondiente licencia. La línea tiene 
longitud en traza de 1.336 m de doble circuito de los cuales 221 m son aéreos y 1.115 m son 
subterráneos. 
 

Es decir, que, a los efectos de oportunidad, parece claro que en esta instalación concurre, 
bien a las claras, el requisito fundamental para poder proceder a la implantación de 
infraestructuras básicas en Suelo No Urbanizable de protección agropecuaria simple, clave 84, 
que en la Ley 9/2001 se define como Suelo No Urbanizable de Protección, Suelo Urbanizable 
No Programado, S-118, que en la Ley 9/2001 se define como Suelo Urbanizable No Sectorizado 
y Suelo Urbanizable Programado Etapa 1 sin tramitación, que en la Ley 9/2001 se define como 
Suelo Urbanizable Sectorizado. Sector-020B, urbanizado y recepcionado, actualmente con la 
consideración de suelo urbano, como es la existencia de un interés público o social. 
 

La ubicación en la parcela propiedad del cliente NABIAX es ideal para la implantación de la 
nueva Subestación Cisneros 132/20 kV. 
 

El área donde se sitúa la Subestación ocupa una superficie de 3.726,30 m2 dentro de la 
parcela con referencia catastral 1156716VK7815S0001AU, de superficie total de 78.394 m2. La 
superficie total edificada en el alcance final asciende a 1.039,83 m2, muy por debajo de la que se 
le asignaría proporcionalmente a su superficie 2.925,14 m2 
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2. NORMATIVA DEL PLANEAMIENTO VIGENTE AFECTADO POR EL 
PLAN  ESPECIAL 
 

Parcela        6-7 
Superficie de parcela       78.394,00 m2 
Edificabilidad máxima      61.533,00 m2 

Edificabilidad consumida    31.201,43 m2 
Ocupación máxima      47.036,40 m2 

Ocupación máx. consumida    19.913,61 m2 

Altura máxima       12 m 

Retranqueo lindero público    9 m 
 
 

Suparcela        ST (dentro de 6-7) 
Superficie de parcela       3.726,30 m2 
Edificabilidad máxima      2.925,14 m2 

Edificabilidad prevista      1.039,83 m2 

Ocupación máxima      2.235,78 m2 

Ocupación prevista      1.293,11 m2 

 
 Se adjunta esquema de ocupación, alturas y edificabilidad de la infraestructura propuesta 
 

 
 
No obstante, dado que en el documento que se está tramitando queda justificado el interés 

general de la propuesta, el Plan Especial de Infraestructuras tiene capacidad para modificar las 
determinaciones pormenorizadas establecidas por el Plan Parcial del Sector 20- B (entre ellas el 
uso) atendiendo a lo establecido en el arto 50.2 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la 
Comunidad de Madrid, debiendo justificar en cualquier caso su coherencia con la ordenación 
estructurante. 
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A tal efecto, el presente Plan Especial, a través de su normativa urbanista introduce como 
uso permitido en toda la subparcela ST, el grupo 3, ZIE – Zona de infraestructuras eléctricas. 

Se delimita en el plano de zonificación “Plano PORD 02 Plano de ordenación. Zonificación y 
condiciones urbanisticas”, una zona de ordenación urbanística: ZIE – Zona de infraestructuras 
eléctricas, limitada al ámbito donde se pretende la implantación de la subestación.  
 

También se tendrá especial cuidado con las condiciones estéticas, teniendo en cuenta el 
carácter singular del entorno en el que se sitúa, como queda reflejado en el artículo 4.2.6 y la 
adaptación de la ordenanza a las condiciones específicas del uso propuesto, como pueden ser 
los retranqueos y las alturas. 
 

En el retranqueo a lindero público en el frente de parcela, es necesario para el buen 
funcionamiento de la infraestructura propuesta, la existencia de edificaciones auxiliares y 
elementos enterrados, ubicados a menor distancia de la reflejada en el planeamiento actual (9 
m). 
 

Las alturas de las edificaciones, en principio no sobrepasan la altura de 12 metros, pero 
será la necesaria para el correcto funcionamiento de la instalación propuesta. 

3. MARCO NORMATIVO 
 

El marco normativo principal se define en el apartado 1.3 Legislación Aplicable, del Bloque I 
Documentación Informativa. Volumen 1.- Memoria de Información 
 

Se completa con la normativa específica del proyecto en el apartado 3.4. Reglamentos, 
Normas y Especificaciones del Proyecto, del presente documento. 

4. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS INFRAESTRUCTURAS 
 
CARÁCTERÍSTICAS DE LA SUBESTACION 
 

La futura subestación ST CISNEROS 132/20 kV contará, de acuerdo con las previsiones de 
evolución que a medio y largo plazo se contemplan, en función del desarrollo de la zona, de las 
siguientes instalaciones. 
 

La propuesta de las instalación esta representada en el plano PORD 03 que tiene un 
carácter no vinculante, es indicativo de la instalación que se prevé, será objeto de detalle en el 
preceptivo proyecto constructivo o de ejecución. 
 

Sistema 132 kV 
 

El sistema de 132 kV de la instalación tendrá una configuración en doble barra, con un 
sistema GIS en el interior de un nuevo edificio donde también se ubicará el sistema de control. 
Contará con las siguientes posiciones: 

Ø Dos (2) posiciones de línea, L/Meco y L/Alcalá, con interruptor. 

Ø Una (1) posición de transformador, T-1 con interruptor. 

Ø Una (1) posición de acoplamiento de barras con interruptor. 

Ø Dos (2) posiciones de medida de barras sin interruptor con seccionador de puesta a 
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Tierra, instaladas en un extremo del embarrado principal. 

Ø Espacio para dos (2) posiciones Futuras para líneas. 

 
Aparellaje: 

 
El aparellaje con que se equipa cada posición es el siguiente: 

Ø Posición de línea: 

o Un (1) interruptor automático, tripolar, de corte en SF6. 

o Un (1) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexión a 
línea. 

o Dos (2) seccionadores tripolares de conexión de barras. 

o Tres (3) transformadores de intensidad. 

o Tres (3) transformadores de tensión inductivo.  

o Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rápida en salida de línea. 

Ø Posición de transformador: 

o Un (1) interruptor automático, tripolar, de corte en SF6. 

o Dos (2) seccionadores tripolares de conexión de barras. 

o Tres (3) transformadores de intensidad. 

o Un (1) seccionador tripolar de puesta a tierra rápida en máquina. 

o Tres (3) pararrayos. 

Ø Posición de enlace de barras: 

o Un (1) interruptor automático, tripolar, de corte en SF6. 

o Dos (2) seccionadores tripolares de conexión a barras. 

o Tres (3) transformadores de intensidad. 

o Medida y embarrado principal: 

o Seis (6) transformadores de tensión inductivos, tres en cada barra. 

o Dos (2) seccionadores tripolar de puesta a tierra rápida para mantenimiento 
operación manual. 
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Transformación 
 

La obra civil que se desarrollará contemplará la bancada, muros pantalla y elementos 
asociados para un (1) transformador de potencia (T-1) 132/21,5 kV de 40 MVA, de instalación en 
exterior, aislado en aceite mineral, conexión YNd11, con regulación en carga. 
 

Se complementa con la instalación de pararrayos de tensión nominal 20 y 132 kV, situados 
lo más cerca posible de las bornas de los transformadores. 
 
Sistema de 20 kV 
 

La instalación de 20 kV presenta una configuración de simple barra partida que se alimenta 
del transformador 132/20 kV (T-1). Está formada en su alcance inicial por dos módulos de celdas 
normalizadas de ejecución metálica para interior, constituido en total por las siguientes 
posiciones: 

Ø Dos (2) posiciones de transformador blindada de interior con interruptor (para 
alimentación al embarrado). 

Ø Diez (10) posiciones de línea blindadas de interior, con interruptor.  

Ø Dos (2) posiciones de alimentación a transformador servicios auxiliares blindada de 
Interior sin interruptor (una en cada módulo). 

Ø Dos (2) posiciones de medida tensión en barras blindada de interior sin interruptor, 
instaladas en la celda física correspondiente a otra de las posiciones del módulo. 

Ø Dos (2) posiciones de partición blindada de interior con interruptor, instaladas en dos 
(2) celdas físicas. 

Ø Dos (2) posiciones de unión blindada de interior, sin interruptor, instaladas en dos (2) 
celdas físicas. 

Ø Espacio para dos (2) posiciones futuras. 
Cada una de las posiciones de medida mencionadas, está incluida físicamente en otra 

celda del conjunto, normalmente en la posición de servicios auxiliares 
 

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automático 
de corte en SF6, excepto los circuitos de servicios auxiliares y los circuitos de medida que se 
conectan por medio de fusibles calibrados de alto poder de ruptura. 
 
Transformador de Servicios Auxiliares: 
 

Cada celda de servicios auxiliares alimenta un (1) transformador trifásico de 250 kVA, 
relación 20 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, el cual irá instalado en intemperie 
próximo al edificio en el que se aloja la celda a las que se conecta. 
 
Reactancia y resistencias de puesta a tierra: 
 

Se instalará una (1) reactancia trifásica de puesta a tierra de 1.000 A - 10 segundos, en 
serie con una (1) resistencia monofásica de puesta a tierra de 500 A - 15 segundos, en la salida 
de 20 kV del transformador de potencia, que servirá para dar sensibilidad a las protecciones de 
tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de tensión, así como para limitar la 
intensidad de defecto a tierra en el sistema de 20 kV. 
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Edificios 
 

La instalación contará con tres edificios:  
Ø • Un (1) edificio principal con una planta y sótano de cables, para ubicar celdas GIS 

132 kV, sala de control y sala de comunicaciones, con una superficie de 253,92 m2. 

Ø • Dos (2) edificios monobloque de hormigón para ubicar los dos módulos de celdas 
de MT, con una superficie de 18,65 m2 cada uno. 

Resto de instalaciones 
 

Para el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico del transformador se instalará un 
sistema preventivo de recogida del mismo compuesto por: cubeta solidaria con la bancada de 
cada transformador, sistema de evacuación desde cada transformador y un receptor de 
emergencia.  
 

Además de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, 
también se ha previsto la instalación de los correspondientes aparatos de medida, mando, 
control, protección y comunicaciones necesarios para la adecuada explotación de la instalación, 
y los sistemas de distribución de servicios auxiliares en corriente alterna y corriente continua 
desde los respectivos equipos rectificadores-batería. 
 

Por sus características, estos aparatos son de instalación interior, y para su control y fácil 
maniobrabilidad, se han ubicado en cuadros y armarios situados en las salas de control y 
comunicaciones, habilitadas en el edificio donde se instalan todos aquellos componentes que, 
por su función, centralizan de alguna manera el control de la subestación 
 

CARACTERISTICAS DE LA LÍNEA 
 

La línea objeto del presente plan tiene las siguientes características principales: 
 
GENERALES 
Sistema Corriente Alterna Trifásica a 50Hz 

Tensión nominal (kV) 132 
Categoría de la línea PRIMERA 
Longitud total (m) 1.336 
N.º de circuitos 2 
Origen Ap.10016BISN L/132kV MECO-ALCALÁ 2 
Final ST CISNEROS 
Tipología de la línea AÉREO-SUBTERRÁNEA 

 

Consta de tres partes diferenciadas: 

Tramo 1: Línea aérea existente 

Tramo 2: Línea nueva aérea 

Tramo 3: Línea Subterránea 
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TRAMO AÉREO 

Longitud aéreo (m) 221 

Inicio aéreo Ap.10016BIS 

Final aéreo Ap.2PAS 

Potencia admisible (MVA/circuito) 393 (invierno) / 327 (verano) 

Potencia requerida (MVA/circuito) 207 

Tipo de conductor 242-AL1/39-A20SA (LARL-280) 

N° de conductores por fase 2 

Configuración HEXÁGONO 

Tipo de cable de tierra - 

Tipo de cable de fibra óptica OPGW 

Zona por sobrecarga de hielo B 

 

TRAMO SUBTERRÁNEO 

Longitud subterráneo (m) (Traza / Cable) 1.115 / 1.170 

Inicio subterráneo Ap.2PAS 

Final subterráneo ST Cisneros 

Potencia máxima admisible (MVA/circuito) 207,3 

Potencia requerida (MVA/circuito) 207 

Tipo de cable RHE-RA-2OL 76/132KV 1x1600MAl + T420Al 
RHZ1-RA-2OL (AS) 76/132KV 1x1600MAl + T420Al 

Tipo de canalización ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA 

Categoría de la red A 

A continuación, se resumen las principales características de la nueva instalación: 

Nº 
TRAMO TIPO 

CONDUCTOR 
Nº 

CIRCUITOS 

Nº 
COND. 

POR FASE 

Nº APOYOS LONGITUD 
TRAZA 

(m) DENOMINACIÓN SECCIÓN 
(mm2) SUSP. AMA. 

1 AÉREO 
(EXISTENTE) 

LA-300 HEN 298,1 1 1 - - 
334 

LA-280  281,1 1 1 - - 

2 AÉREO 242-AL1/39-A20SA 
(LARL-280) 281,1 2 2 0 3 221 

3 
SUBT. 

(BAJANTE 
APOYO) 

RHE-RA-2OL AS 
76/132KV 

1x1600 MAl + T420Al 
1.600 2 1 - - 0 

(30,4 cable) 

3 
SUBT. 

(ZANJA Apoyo 
PAS-CE’s) 

RHE-RA-2OL 
76/132KV 

1x1600 MAl + T420Al 
1.600 2 1 - - 532 

 
SUBT. 

(ZANJA CE’s-
ST Cisneros) 

RHZ1-RA-2OL AS 
76/132KV 

1x1600 MAl + T420Al 
1.600 2 1 - - 583 

4 
SUBT. 

(Interior ST 
Cisneros) 

RHZ1-RA-2OL AS 
76/132KV 

1x1600 MAl + T420Al 
1.600 2 1 - - 21,2 

(24,2 cable) 
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APOYOS 

 
Los apoyos son de celosía metálica y sección cuadrada, configurados con perfiles 

angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en 
calidades S355J2 y S275JR según Norma UNE-EN 10025. 

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas 
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C según Norma UNE-EN 
ISO 898-1. 

Se ha escogido para esta línea los siguientes tipos de apoyo: 
 

Apoyo Tipo Función 

12E190 Angulo Amarre, Amarres y Fin de línea 

12S190 Transición aéreo-subterráneo 

 
Todos los apoyos utilizados en la línea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las 

características técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE 
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas. 

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, así como sus principales dimensiones y 
características en el apartado de Planos. 
 

CONDUCTOR 
 

Los conductores de la línea proyectada serán de aluminio y acero, siendo sus principales 
características las siguientes: 
 

CARACTERÍSTICAS del CONDUCTOR ELÉCTRICO TIPO ACSR 

Tipo de cable (código) 242-AL1/39-A20SA (54 63 622) 

Diámetro aparente (mm) 21,8 

Sección de aluminio (Al) (mm2) 241,7 

Sección de acero (Ac) (mm2) 39,4 

Sección total (mm2) 281,1 

Carga de rotura (daN) 8.720 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) 7.200 

Resistencia eléctrica a 20º C (Ohm/km) 0,1131 

Composición (nº x Al + nº x Ac) 26 x 3,44 + 7 x 2,68 

Masa (kg/m) 0,929 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 19,1 x 10-6 

 
 

CABLE COMPUESTO TIERRA OPTICO 
 

En toda su longitud la línea llevará un cable de tierra tipo OPGW, de acero galvanizado, con 
fibra óptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales características 
son: 
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CARACTERÍSTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-ÓPTICO 

Tipo de cable (código) OPGW-16-90/0 (33 26 365) 

Nº de FIBRAS 90 

Diámetro aparente (mm) 14,7÷15,15 

Intensidad de C/C (kA) ≥16 

Carga de rotura (daN) ≥9.000 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) ≥11.000 

Masa (kg/m) ≤0,670 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 15,0 x 10-6  

 
 CABLE DEL TRAMO SUBTERRÁNEO 
 

Los cables de la línea proyectada serán unipolares con aislamiento seco, siendo sus 
principales características las siguientes: 

 
CARACTERÍSTICAS DEL CABLE 

Designación RHE-RA-2OL 76/132KV 1x1600MAl+T420Al 
RHZ1-RA-2OL (AS) 76/132KV 1x1600MAl+T420Al 

Tensión nominal (kV) 132 

Tensión nominal más elevada (kV) 145 

Material del conductor Aluminio 

Sección del conductor (mm2) 1600 

Material del aislamiento XLPE 

Espesor nominal mínimo del aislamiento (mm) 15 

Tipo de pantalla metálica Tubo de aluminio 

Sección de la pantalla (mm2) 420 

Material de la cubierta exterior HDPE (DME1) 
Poliolefina (DMZ2) 

Espesor de la cubierta exterior (mm) 4,3 

Temperatura máxima admisible en el conductor 
en servicio permanente (ºC) 90 

Temperatura máxima admisible en el conductor 
en régimen de cortocircuito (ºC) 250 

Tiempo de cortocircuito (s) 0,5 

Intensidad máxima de cortocircuito en el conductor 
(kA)   214 

Intensidad máxima de cortocircuito en la pantalla 
(kA) 57,5 
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CABLE DE FIBRA OPTICA SUBTERRÁNEO 

 
La línea llevará en toda su longitud dos cables de comunicaciones por fibra óptica cuyas 

principales características son las que se muestran en la siguiente tabla: 
 

CARACTERÍSTICAS del CABLE SUBTERRÁNEO DE FIBRA ÓPTICA 

Designación (código) OSGZ1-90/0 (3326718) 

Número de fibras ópticas G652 90 

Número de fibras ópticas G655 - 

Diámetro exterior (mm) ≥16 

Tracción máxima de trabajo (daN) ≤250 

Radio mínimo curvatura (mm) 330 

Masa (kg/m) ≤0,280 

Resistencia a la compresión (kg/cm) ≥30 

 
ZONA DE AFECCION  
 
Desarrollado en el punto 1.6 Situación actual del Bloque I Documentación Informativa 

5. REGLAMENTOS, NORMAS Y ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO 
 

Se complementa con la normativa específica sectorial de la infraestructura, de acuerdo con 
el artículo 1º A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la 
redacción de proyectos y la dirección de obras de edificación, en la ejecución de las obras 
deberán observarse las normas vigentes aplicables sobre construcción. 
 

Serán por tanto de aplicación cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o 
Reglamentos Oficiales que guarden relación con las obras objeto de este PEI, con sus 
instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas. 
 

Además, se contemplarán todas aquellas normas que, por la pertenencia de España a la 
Unión Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento de la presentación del Proyecto 
Constructivo. 
 

Será de aplicación asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. 
 

A tal fin, se incluye a continuación una relación no exhaustiva de la normativa técnica 
aplicable. 
 

Normativa para instalaciones eléctricas 
 

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013). 
- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de 
transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización 
de instalaciones de energía eléctrica (BOE 27-12-2000). 

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y 
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19-03-2008, 
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corrección de errores BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-2008). 
- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 
tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-
2014). 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de 
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE 18-09-2002). 

- Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico (BOE no 285 de 28 de 
noviembre de 1997)  

- Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construcción y Protección 
contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tensión. 

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energía, 
aprobado por R.D. de 12 de marzo de 1.954 con las correspondientes modificaciones 
hasta la fecha.  

- Normas UNE de obligado cumplimiento y recomendaciones UNESA que sean de 
aplicación. 

- Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades públicas 
afectadas. 

 
Normativa de medioambiente 

 
- Título IV, artículos 49, 50 y 72, disposición adicional séptima y Anexo Quinto de la Ley 
2/2002, de 19 de junio, de Evaluación Ambiental de la Comunidad de Madrid (régimen 
transitorio en materia de evaluación ambiental previsto en la Ley 4/2014, de 22 de 
diciembre). 

- Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Protección de la Naturaleza de la 
Comunidad de Madrid. 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición. 

- Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. 
- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera. 
- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. 
- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. 

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. 
- Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece el 
régimen legal de protección contra la contaminación acústica en la Comunidad de 
Madrid. 

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras 
en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno 
debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, 
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido 
ambiental. 

- Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo II del Real 
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 
de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluación del ruido ambiental. 

 
Normativa de servidumbres aeronáuticas acústicas: 

 
- Ley 48/1960, de 21 de julio sobre Navegación Aérea, que establece las servidumbres 
aeronáuticas, modificada por Ley 55/1999 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y 
de Orden Social, de 29 de diciembre por la que se establecen las servidumbres 
acústicas en razón de la Navegación Aérea. 
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- Disposiciones Adicional Tercera y Transitoria Tercera de la Ley 37/2003 de Ruido, de 
17 de noviembre. 

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 
calidad y emisiones acústicas. 

- Orden FOM/926/2005, de 21 de marzo, por la que se regula la revisión de las huellas 
de ruido de los aeropuertos de interés general. 

- Real Decreto 1003/2011, de 8 de julio, por el que se confirman las servidumbres 
aeronáuticas acústicas, el Plan de acción asociado y el mapa de ruido del aeropuerto 
de Madrid-Barajas, establecidos por Orden FOM/231 /2011, de 13 de enero. 

 
Normativa de servidumbres aeronáuticas 

 
- Ley 48/1960, de 21 de julio sobre Navegación Aérea, que establece las servidumbres 
aeronáuticas. 

- Decreto 584/1972, de 24 de febrero de servidumbres aeronáuticas. 
- Real Decreto 297/2013, de 26 de abril, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de 
24 de febrero, de Servidumbres Aeronáuticas y por el que se modifica el Real Decreto 
2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la Ordenación de los Aeropuertos de Interés 
General y su Zona de Servicio, en ejecución de lo dispuesto por el artículo 166 de la 
Ley 13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden 
Social. 

- Real Decreto 1080/2009, de 29 de junio, por el que se confirman las servidumbres 
aeronáuticas del Aeropuerto Madrid/Barajas, establecidas por la Orden 
FOM/429/2007, de 13 de febrero. 

- Propuesta de servidumbres aeronáuticas contenidas en el Plan Director de Aeropuerto 
de Madrid-Barajas aprobado por Orden del Ministerio de Fomento de 19 de noviembre 
de 1999, definidas en base al Decreto de servidumbres aeronáuticas y los criterios 
vigentes de la Organización de Aviación Civil Internacional (O.A.C.I.). 

 
Normativa de carreteras 

 
- Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid. 
- Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de 
Carreteras de la Comunidad de Madrid. 

 
Normativa de abastecimiento y saneamiento 

 
- Ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y saneamiento de 
agua en la Comunidad de Madrid. 

- Decreto 137/1985, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre 
régimen económico y financiero del abastecimiento y saneamiento de agua en la 
Comunidad de Madrid 

- Decreto 170/1998, de 1 de octubre, sobre gestión de las infraestructuras de 
saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de Madrid. 

- Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas 
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. 

- Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, 
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de 
las aguas residuales urbanas. 

- Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen 
jurídico de la reutilización de las aguas depuradas. 

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto 
refundido de la Ley de Aguas. 

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del 
Dominio Público Hidráulico, que desarrolla los títulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la 
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. 
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- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el cual se establecen los criterios 
sanitarios de la calidad del agua para consumo humano. 

- Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de 
las aguas destinadas al consumo humano. 

- Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisión de los Planes 
Hidrológicos de las demarcaciones hidrográficas del Cantábrico Occidental, 
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Júcar, y de la parte española de las 
demarcaciones hidrográficas del Cantábrico Oriental, Miño-Sil, Duero, Tajo, Guadiana 
y Ebro. 

- Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero, sobre sustancias para el tratamiento del agua 
destinada a la producción de agua de consumo humano. 

 
Normativa de sanidad ambiental 

 
- Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Pública 

 
Normativa de Patrimonio histórico 
 

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español. 
- Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histórico de la Comunidad de Madrid. 

 
Normativa administración pública: 

 
- Ley 33/2003, de 3 de noviembre, del Patrimonio de las Administraciones Públicas. 
- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se 
transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y 
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento 
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas. 

- Ley 6/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas de la 
Comunidad de Madrid. 

Legislación Obra Civil: 
 

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificación de diversos reglamentos del 
área de medioambiente para su adaptación a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, 
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, 
de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley de 
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio, publicada en BOE número 75, de 
27 de marzo de 2010. 

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la 
recepción de cementos (RC-16).  

- Ley de ordenación de la Edificación. 
- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras. 
- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 
General de Carreteras. 

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC 
Trazado, de la Instrucción de Carreteras. 

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC 
"Secciones de firme", de la Instrucción de Carreteras.  

- Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: 
"Rehabilitación de firmes", de la Instrucción de carreteras.  

- Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC 
drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras.  

- Orden de 31 de agosto de 1987 sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y 
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado (Instrucción 8.3- IC Señalización 
de obra). 

- Recomendaciones para el diseño de intersecciones.  
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG- 
3/75), según Orden del Ministerio de Obras Públicas, de 2 de julio de 1976.  

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucción de 
hormigón estructural (EHE-08).  

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de 
la Edificación. 

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 
que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico.  

 
Legislación Industrial: 

 
- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para 
la comercialización y puesta en servicio de las máquinas.  

- Ley de Prevención de riesgos Laborales.  
 

Legislación Seguridad e Higiene aplicable: 
 

- ITC-33 REBT. Instalaciones provisionales y temporales de obras.  
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 
y salud en las obras.  

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones mínimas en materia de 
señalización de seguridad y salud en el trabajo.  

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y 
salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo.  

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 
seguridad y salud.  

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

 
Otras Normativas/Informes: 

 
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 

y Exigencias de los Organismos Oficiales, de la Administración Central, Comunidades 
Autónomas y Ayuntamientos.  

- Ordenanzas, Regulaciones y Códigos Nacionales, Autonómicos y Locales, que sean 
de aplicación. 
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6. REPLANTEO 
 

La parcela destinada a la instalación de la subestación se localiza en la coordenada 
georreferenciada (coordenadas U.T.M) siguiente: 
 

Nº 
COORDENADAS 

(ETRS89 HUSO 30) 
X Y 

1 471.032,8260 4.485.573,3850 
2 471.058,1770 4.485.543,7200 
3 471.050,9740 4.485.537,4980 
4 471.064,9740 4.485.522,0920 
5 471.011,4056 4.485.577,0231 
6 470.984,7196 4.485.508,2519 

 
Las coordenadas UTM correspondientes a los apoyos de la línea eléctrica son las 

siguientes: 
 

Nº 
COORDENADAS 

(ETRS89 HUSO 30) 
X Y Z 

10016BIS 471.224,50 4.486.499,90 621,230 
1 471.238,91 4.486.463,76 620,26 
2 471.304,13 4.486.299,56 617,67 
3 471.414,20 4.486.022,42 611,83 
4 471.209,50 4.485.876,59 611,30 
5 471.023,47 4.485.744,06 611,53 

7. CONSTRUCCION Y MONTAJE 
 

Se detallan a continuación las condiciones de construcción y montaje de las futuras 
instalaciones. 
 

Líneas aéreas 
 

Las pistas o cambios de acceso a los apoyos se realizarán de modo que no se produzcan 
alteraciones destacables o permanentes sobre el terreno; a tal fin, se utilizarán preferentemente 
los viales ya existentes. Se mantendrán en buen estado las pistas realizadas y accesos 
empleados. 
 

La forma y dimensiones de cada excavación se ajustarán a lo indicado en el proyecto de 
construcción. Los anclajes se colocarán mediante plantillas o tirantes, no debiendo sufrir 
desplazamientos durante el vertido de hormigón. 
 

El armado e izado de los apoyos e realizará con los vehículos y grúas adecuados. 
 

El armado se realizará de forma que el tramo o apoyo completo quede perfectamente 
nivelado sobre calces de madera a fin de evitar cualquier tipo de deformación. 
 

Todas las barras y cartelas irán colocadas de acuerdo con los planos de montaje, 
realizándose el apriete final y graneteado una vez izado el apoyo. Asimismo, se colocarán 
placas de aviso de peligro por riesgo eléctrico. 
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El izado se realizará mediante pluma o grúa. En el izado con pluma se dispondrán los 

vientos adecuados a los esfuerzos a que vaya ser sometida. En el izado con grúa, se utilizará 
una grúa auxiliar para suspender el apoyo por su base. 
 

Una vez izado el apoyo, se comprobará su verticalidad y la linealidad de las barras, 
fundamentalmente de los montantes. 
 

Previo al tendido de cables se colocarán sobre los apoyos las poleas que servirán de base 
para el arrastre de los cables mediante el correspondiente piloto, realizándose previamente el 
montaje de las cadenas de aisladores en los apoyos de suspensión. 
 

Todos los herrajes y aisladores de las cadenas deberán ser montados de acuerdo con el 
Proyecto. 
 

Los cruzamientos con otras instalaciones o infraestructuras se protegerán por medio de 
protecciones o porterías debidamente atirantadas con elementos que aseguren su función y 
situación. Los cruzamientos con líneas eléctricas, salvo imposibilidad, se efectuarán sin tensión 
de la línea cruzada. 
 

El despliegue de cables se efectuará con tensión mecánica controlada, utilizando un equipo 
de tendido adecuado. Los apoyos de principio y fin del tramo a tender, se atirantarán con objeto 
de contrarrestar la tensión unilateral de los cables. 
 

Una vez desplegado el cable, se procederá al tensado, al regulado definitivo, al engrapado 
tras la compensación de cadenas y a la colocación de todos los herrajes complementarios. 
 

Con anterioridad al inicio del tensado y regulado, se procederá al marcado de flechas sobre 
poleas. Esta operación se realizará en los vanos de regulación y comprobación, indicando la 
temperatura a que corresponde. 
 

Líneas subterráneas 
 

Se realizarán las canalizaciones según los planos del Proyecto. 
 

La ejecución de la canalización se realizará en pequeños tramos con objeto de reducir el 
periodo durante el que permanecerá abierta. 
 

Los tubos se instalarán conforme a lo indicado en los planos del Proyecto y manteniendo 
las separaciones previstas mediante la colocación de separadores. 
 

Los extremos de los trazados de tubos se cerrarán con tapones normalizados una vez que 
estén colocados en la zanja y/o hayan sido mandrilados, para evitar el riesgo de que se 
introduzca cualquier elemento (agua, barro, etc.).  
 

La unión de los tubos se realizará con manguitos de unión. 
 

En el interior de los tubos se dejará una cuerda piloto que permita el posterior mandrilado y 
tendido de cables. 
 

El hormigonado se efectuará por tongadas. Tras su fraguado, se procederá al rellenando de 
la zanja mediante tongadas y a la colocación de cintas indicativas de presencia de cables 
eléctricos de alta tensión. Durante el relleno se procederá a la compactación de las diferentes 
capas. Finalmente, se procederá a la reposición del firme. 
 

Se procederá al mandrilado de la canalización mediante el paso del mandril 
correspondiente a la sección y características de cada tubo. 



                                    Bloque III.- Volumen 1.- Memoria de Ejecución de la Infraestructura propuesta 

PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS                 AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES 
DE LA LINEA ELECTRICA A 132 KV DOBLE CIRCUITO E/S EN ST CISNEROS DE L/132 Kv MECO – ALCALA Y DE LA NUEVA SUBESTACION 
TRANSFORMADORA ST CISNEROS DE 132/20 Kv. ALCALA DE HENARES. MADRID.                     DOCUMENTO PARA APROBACIÓN DEFINITIVA 
 
 

24 

 
El emplazamiento de la bobina para el tendido se realizará de forma que el cable salga por 

la parte superior de la misma y se encuentre en alineación con la zanja. La bobina se sujetará 
mediante gatos mecánicos de forma que no se desequilibre al realizar el tendido. 
 

Para la aplicación del esfuerzo de tiro sobre el cable se colocará en el extremo del mismo 
una mordaza o cabezal. Dicho esfuerzo de tiro no será nunca superior a lo indicado por el 
fabricante del cable 

8. REGIMEN DE EXPLOTACION Y PRESTACION DEL SERVICIO 
La explotación de la futura línea de la subestación, así como la prestación del servicio para 

el que se proponen correrá a cargo de la empresa I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 
S.A.U. 
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CAPITULO 2.- PROGRAMA DE EJECUCION Y ESTUDIO ECONOMICO 

FINANCIERO 

9. PLAZOS DE EJECUCIÓN 
 

La construcción de la línea eléctrica incluyendo las obras auxiliares precisas (movimientos 
de terreno, zanjas, aperturas de caminos etc..) objeto de este Plan Especial, se realizarán en 
una única etapa. 
 

El plazo aproximado previsto inicialmente para la completa realización de las obras, una vez 
obtenidos los permisos y autorizaciones necesarias, se estima en 3 meses, sin perjuicio de las 
variaciones que se pudieran implicar en dicho plazo, posteriores trámites, como el de concesión 
de licencia. 
 

La construcción de la subestación objeto de este Plan Especial, se realizarán en una única 
etapa. El plazo aproximado previsto inicialmente para la completa realización de las obras, una 
vez obtenidos los permisos y autorizaciones necesarias, se estima en 12 meses, sin perjuicio de 
las variaciones que se pudieran implicar en dicho plazo, posteriores trámites, como el de 
concesión de licencia. 

10. VALORACION DE LAS OBRAS 
 

Se recoge en el siguiente cuadro resumen, el Presupuesto de Ejecución Material 
(P.E.M.) del total de ejecución de la línea eléctrica a 132 kV doble circuito “E/S EN ST 
CISNEROS DE L/132 kV MECO – ACALA”, extraídos del Proyecto de Ejecución: 

 
 

PRESUPUESTO GENERAL IMPORTE 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL (€) 1.593.456,45 
GESTIÓN DE RESIDUOS (€) 12.697,39 
SEGURIDAD Y SALUD (€) 7.792,30 

TOTAL (€) 1.613.946,14 

 
El presupuesto asciende a la cantidad de UN MILLÓN SEISCIENTOS TRECE MIL 

NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CATORCE CÉNTIMOS DE EURO. 
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Se recoge en el siguiente cuadro resumen, el Presupuesto de Ejecución Material 
(P.E.M.) del total de Nueva Subestación Transformadora de 132/20 kV ST Cisneros”, 
extraídos del Proyecto de Ejecución: 

 
RESUMEN DE PRESUPUESTO 

1 Obra Eléctrica 2.281.786,67 

2 Obra Civil 786.200,18 

3 Montaje Electromecánico 266.390,00 

4 Instalaciones Complementarias 130.000,00 

6 Estudio de Gestión de Residuos 30.183,85 

7 Estudio de Seguridad y Salud 35.112,85 
  TOTAL PRESUPUESTO  3.529.673,55 

 
El presupuesto asciende a la cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS VEINTINUEVE 

MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS. 
 

El conjunto de la actuación Línea eléctrica 32 kV doble circuito “E/S EN ST CISNEROS DE 
L/132 kV MECO – ACALA y Nueva Subestación Transformadora de 132/20 kV ST Cisneros 
supone un presupuesto total de CINCO MILLONES CIENTO CUARENTA Y TRES MIL 
SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (5.143.619,69 €) 

11. ESTIMACION DE GASTOS 
 

Existen otras cargas aplicables sobre la ejecución la línea eléctrica y que engloban las 
expropiaciones que exige el desarrollo de la línea, y otros conceptos como los costes asociados 
a la gestión y tramitación de la documentación precisada para el citado desarrollo. 
 

La valoración económica del coste de adquisición de los terrenos se realizará, previa 
Declaración de Utilidad Pública de la instalación, en el correspondiente expediente de 
expropiación forzosa si los mismos no pudieran ser adquiridos mediante acuerdo de compra con 
los actuales propietarios. 
 

Así pues, se estima el coste de las expropiaciones del suelo afectado por el desarrollo del 
presente Plan Especial, en una cantidad de 40.000 euros. 
 

El coste de las expropiaciones es un valor orientativo, ya que este será determinado con 
exactitud en el correspondiente Expediente de Expropiación. 

12. ESTIMACION TOTAL DE COSTES DEL PLAN ESPECIAL 
 

 La suma de todos los conceptos, incluyendo la estimación citada del coste de las 
expropiaciones, eleva los costes totales estimados para el desarrollo del Plan Especial de 
Infraestructuras línea eléctrica a 132 kV doble circuito “E/S EN ST CISNEROS DE L/132 
kV MECO – ACALA Y nueva subestación transformadora ST Cisneros de 132/20 kV a la 
cantidad de CINCO MILLONES CIENTO OCHENTA Y TRES  MIL SEISCIENTOS DIECINUEVE 
EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (5.183.619,69 €) 
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13. SISTEMA DE EJECUCION Y FINANCIACION 
 

La totalidad de las actuaciones a emprender serán a cargo de su promotor, sin tener coste 
alguno para ningún organismo público 
 

Partiendo del coste total de ejecución de la línea eléctrica línea eléctrica a 132 KV doble 
circuito “E/S EN ST CISNEROS DE L/132 kV MECO – ACALA y de la nueva subestación ST 
Cisneros, teniendo en cuenta la capacidad económica de i-DE (promotora de la actuación) se 
considera viable el desarrollo del presente Plan Especial. 
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CAPITULO 3.- MEMORIA DE IMPACTO NORMATIVO 

14. IMPACTO POR RAZON DE GENERO 
 

La Ley Orgánica 3/2007 de 22 de marzo de Igualdad Efectiva de Mujeres y Hombres, 
establece el carácter transversal del principio de igualdad de trato entre mujeres y hombres.  
 

El artículo 15 mandata a las administraciones públicas para integrar ese principio de forma 
activa en sus disposiciones normativas y el artículo 20.1.c del TRLSRU 7/15 dispone que, en 
orden a la efectividad de los principios y los derechos y deberes enunciados en el propio texto 
legal, dichas Administraciones Públicas deberán “atender, en la ordenación que hagan de los 
usos del suelo, a los principios de (...) de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y 
hombres, de movilidad”, lo cual ha de entenderse conforme a la más reciente doctrina 
jurisprudencial al efecto elaborada.  
 

No obstante, el análisis del impacto normativo del impacto de género en el planeamiento 
urbanístico no se encuentra expresamente legislado ni ha sido objeto de desarrollo 
reglamentario. 
 

Tanto la jurisprudencia como los estudios específicos encuadran el impacto de género en el 
contexto social real, atendiendo a los roles sociales que desempeña la mujer y a las 
interacciones que mantiene con los miembros de una unidad familiar. Según lo anterior, hoy en 
día, podemos indicar algunos conceptos básicos en esta materia:  

I. Que la planificación se sume a los instrumentos de intervención pública para 

corrección de desigualdades.  

II. Que la planificación proporcione espacio a la mayor parte de los grupos sociales 

(niños, jóvenes, mayores, personas con problemas de movilidad o discapacidad), 

reconociendo las necesidades específicas de cada colectivo.  

III. Que el espacio contribuya a acoger y promover la transformación social, prestando 

atención a la escala de barrio, posibilitando la autonomía dentro de los mismos, 

creando condiciones de seguridad y calidad.  

IV. Que se genere bienestar social a través de los equipamientos, localizándolos cerca 

del continuo urbano de forma que se pueda acceder a los mismos tanto en vehículo 

privado como público, garantizando una oferta pública de calidad y de proximidad 

para los servicios básicos: educación, sanidad, deporte, ocio y cultura.  

V. Que se haga un tratamiento adecuado de los espacios intermedios entre los edificios 

y el viario, concibiendo espacios amplios que permitan la estancia, creándose 

lugares agradables en el entorno.  
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Resulta por tanto un aspecto clave para la evaluación del impacto en el marco del 
planeamiento urbanístico el espacio urbano, con especial atención a la accesibilidad a los 
equipamientos y servicios públicos, y a la seguridad en los espacios públicos de las ciudades.  
 

Como se deduce de lo anterior, este Plan Especial de Infraestructuras no contiene 
determinaciones que incidan directamente en la materia de género en los términos recogidos en 
la Ley Orgánica 3/2007 de 22 de marzo de Igualdad Efectiva de Mujeres y Hombres. 
 

Este Plan Especial no contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en 
las materias reguladas en la Ley Orgánica 1/1996, de 15 de enero de Protección Jurídica del 
Menor. 

Tampoco contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en la familia en 
los términos recogidos en la Ley 40/2003, de 18 de noviembre, de Protección a las Familias 
Numerosas. 
 

Tampoco contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en las materias 
en la Ley 6/1995, de 28 de marzo, de Garantías de los Derechos de la Infancia y la Adolescencia 
en la Comunidad de Madrid. 
 

Durante su redacción y tramitación se ha mantenido un lenguaje inclusivo y no sexista.  
Por tanto, se considera que las propuestas contenidas en el Plan Especial de suponen un 
impacto nulo en materia de igualdad de género. 

15. IMPACTO POR RAZON DE ORIENTACION SEXUAL 
 

El impacto por razón de orientación e identidad sexual queda regulado por la Ley 3/2016, de 
22 de julio, de Protección Integral contra la LGTBIfobia y la Discriminación por Razón de 
Orientación e Identidad Sexual en la Comunidad de Madrid. 
  

Tiene por objeto establecer un marco normativo adecuado para garantizar el derecho de 
toda persona en la Comunidad de Madrid a no ser discriminada por razón de su orientación 
sexual o identidad y/o expresión de género.  
 

El apartado 2 del Artículo 21 “Evaluación del impacto sobre orientación sexual e identidad 
de género”, establece que:  

“2. Todas las disposiciones legales o reglamentarias de la Comunidad de Madrid deberán 
contar con carácter preceptivo con un informe sobre su impacto por razón de orientación sexual, 
identidad o expresión de género por quién reglamentariamente se determine.”  
 

El presente Plan Especial tiene como finalidad la ordenación de una infraestructura.  
 

Este objetivo de planificación no supone, por su naturaleza, discriminación alguna para los 
ciudadanos por su orientación sexual, identidad o expresión de género, ya que la infraestructura 
proyectada da servicio y beneficia a todos los colectivos sociales, sin que su implantación tenga 
efectos sobre la población LGTBI.  
 

Por lo tanto, puede afirmarse que la presente disposición normativa no supone merma 
alguna en la garantía de protección de toda persona a no ser discriminada por razón de su 
orientación sexual o identidad y/o expresión de género, ya que las propuestas contenidas en el 
presente Plan Especial se conciben como aspectos universales.  
 

Se considera que el Plan Especial supone un impacto nulo en materia de discriminación por 
razón de orientación sexual, identidad o expresión de género.. 
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16. IMPACTO EN LA INFANCIA, ADOLESCENCIA Y FAMILIA 
 

El impacto sobre la infancia, la adolescencia y la familia queda regulado por la Ley 26/2015, 
de 28 de junio de modificación del sistema de protección a la infancia y la adolescencia y por el 
artículo 22de la Ley Orgánica 1/1996, de 15 de enero, de Protección Jurídica del Menor.  

La Ley 40/2003, de 18 de noviembre, de Protección a las Familias Numerosas, establece en 
su disposición adicional décima que "las memorias del análisis de impacto normativo que deben 
acompañar a los anteproyectos de Ley y a los proyectos de reglamentos incluirán el impacto de 
la normativa en la familia".  
 

La Ley Orgánica 1/1996, de 15 de enero de Protección Jurídica del Menor, regula el 
Impacto de las normas en la infancia y en la adolescencia en su artículo 22 prescribiendo que 
"Las memorias de análisis de impacto normativo que deben acompañar a los anteproyectos de 
Ley y a los proyectos de reglamentos incluirán el impacto de la normativa en la infancia y en la 
adolescencia".  
 

La Ley 6/1995, de 28 de marzo, de Garantías de los Derechos de la Infancia y la 
Adolescencia en la Comunidad de Madrid, regula las actuaciones administrativas en su artículo 
22, citando expresamente los planes urbanísticos y relacionando su contenido con la 
accesibilidad en el espacio público:  
 

Por su parte las Administraciones de la Comunidad de Madrid deben velar por:  
1)  Que los planes urbanísticos o normas subsidiarias contemplen las reservas de 

suelo necesarias para usos infantiles y equipamientos para la infancia y la 

adolescencia, de modo que las necesidades específicas de los menores se tengan 

en cuenta en la concepción del espacio urbano.  

2) La peatonalización de los lugares circundantes a los centros escolares u otros de 

frecuente uso infantil, garantizándose el acceso sin peligro los mismos.  

3)  Disponer de espacios diferenciados para el uso infantil y de adolescentes en los 

espacios públicos, a los que se dotara de mobiliario urbano adaptado a las 

necesidades de uso con especial garantía de sus condiciones de seguridad.  

4) La toma en consideración de las dificultades de movilidad de los menores 

discapacitados, mediante la eliminación de barreras arquitectónicas en las nuevas 

construcciones y la adaptación de las antiguas, según la legislación vigente.  

El presente Plan Especial no supone merma alguna en la garantía de protección del menor, 
ni de la familia, ni sus contenidos alcanzan a la ordenación de espacios o equipamientos 
públicos ni contiene disposiciones que afecten a la infancia, adolescencia o familia.  
 

En consecuencia, puede considerarse que el Plan Especial supone un impacto nulo en esta 
materia. 
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17. JUSTIFICACIÓN DE CUMPLIMIENTO SOBRE ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL 
 
 El Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto 
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusión 
social, prevé en su artículo 34. “Otras medidas públicas de accesibilidad” lo siguiente:  
“3. Además, las administraciones competentes en materia de urbanismo deberán considerar, y 
en su caso incluir, la necesidad de esas adaptaciones anticipadas, en los planes municipales de 
ordenación urbana que formulen o aprueben.  
4. Los ayuntamientos deberán prever planes municipales de actuación, al objeto de adaptar las 
vías públicas, parques y jardines, a las normas aprobadas con carácter general, viniendo 
obligados a destinar un porcentaje de su presupuesto a dichos fines.”  
 
 En la Comunidad, la Disposición Adicional décima de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de 
Promoción de la Accesibilidad y Supresión de Barreras Arquitectónicas de la Comunidad de 
Madrid, regula sobre el contenido y objeto de los planes urbanísticos:  
“1. Los planes generales de ordenación urbana, las normas subsidiarias y demás instrumentos 
de planeamiento y ejecución que los desarrollan, así como los proyectos de urbanización y de 
obras ordinarias, garantizarán la accesibilidad, y no serán aprobados si no se observan las 
determinaciones y los criterios varios establecidos en la presente Ley y en los reglamentos 
correspondientes.”  
 
 Igualmente es necesario tener en cuenta la Disposición Adicional Décima de la Ley 8/1993, 
de 22 de junio, de Promoción de la Accesibilidad y Supresión de Barreras Arquitectónicas, el 
Decreto 13/2007 de la Comunidad de Madrid, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el 
que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promoción de la 
Accesibilidad y Supresión de Barreras Arquitectónicas, la publicación posterior de la “Orden 
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones 
básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y utilización de los espacios públicos 
urbanizados”, con aplicación en todo el ámbito nacional y el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 
29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de 
las personas con discapacidad y de su inclusión social. 
  
 Según lo dispuesto en las citadas normativas las garantías de accesibilidad se basan en 
dos conceptos:  

I. Accesibilidad universal: Es la condición que deben cumplir los entornos, procesos, 

bienes, productos y servicios, así como los objetos, instrumentos, herramientas y 

dispositivos, para ser comprensibles, utilizables y practicables por todas las personas en 

condiciones de seguridad y comodidad y de la forma más autónoma y natural posible.  

II. Diseño universal: o diseño para todas las personas, que puedan ser utilizados en la 

mayor extensión posible, sin necesidad de adaptación ni diseño especializado.  

 Por sus contenidos, el Plan Especial no tiene efectos sobre la accesibilidad universal, no 
altera viarios, caminos ni recorridos públicos existentes, ni es una infraestructura que requiera de 
acceso general de personas a la misma, siendo su impacto nulo. 
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