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4. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

il

—~

4.1, ELECCION DEL TRAZADO

En general, existen condiciones de diversa indole a tomar en cuenta para la eleccion del

trazado, entre las mas importantes, se encuentran las siguientes:

Optimizacion de la longitud de la linea. Debe procurarse que la longitud de la

conduccion sea la minima posible.

Debe evitarse, en la medida de lo posible, la proximidad de la conduccion a
nicleos urbanos y zonas de alta densidad de poblacion o de paso de
vehiculos. '

Debe procurarse afectakr en la menor escala posible a las actuaciones
previstas por los Planes de Ordenacion Urbana.

Debe eludirse el paralelismo con lineas eléctricas de alta tension.

Debe preverse la separacién de la conduccion de ofras infraestructuras,
carreteras y lineas de ferrocarrii fundamentalmente hasta los limites
reglamentarios.

Debe evitarse el paso por areas con explotaciones mineras o canteras, zonas

de suelos inestables, etc.

Debe procurarse que el paso de la linea se realice por zonas que no sean
abruptas ni de dificil acceso.

Debe elegirse, dentro de las posibles opciones, las zonas mas favorables para
el cruce con rios, carreteras, ferrocarriles, etc. y, en general, con cualquier otro
obstaculo.

Debe evitarse la proximidad con yacimientds arqueologicos.

Deben evitarse los espacios naturales protegidos y cualquier zona de interés
ambiental.

Aungue las formas del relieve de la superficie del terreno tienen escasa
influencia en la eleccion del trazado, la traza debe discurrir por la linea de
maxima pendiente asegurando de esta forma, que el volumen de excavaci

para la pista de obra sea minimo‘y la estabilidad maxima.

Marzo 2010

Pag. 4 de 41 P.E. Ejecucian directa de infraestructura




enagas ' | ‘tﬁ

TECNICAL RELINHDAS
Initec Plontos Industricles S.A.U.

Gasoducto Algete- Yela P.A. Instalaciones (Prov. Madrid)

Tomando en consideracién todo ello, para el estudio de detalle del trazado se han

realizado las siguientes actividades:

+ Recorridos del trazado en campo.
+ Ortofotos en escala 1:8000.

¢+ Planos 1:5.000

*  Planos 1:50.000 y 1:25.000 (IGN)

+ Contactos con los Organismos afectados

4.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

4.2.1 Esquema General Lineal

En el Esquema General Lineal (Plano GT-M-1008-C-00-100) se muestra la ordenacion de

los principales elementos del Gasoducto Algete—Yela.

4.2.2 Ingtalaciones auxiliares en la Provincia de Madrid

Segln se muestra en el citado Esquema General Lineal, las instalaciones en la provincia

de Madrid son las siguientes;

fg'............C.ﬁ(!{.......O......Q,\.....

INSTALACIONES AUXILIARES
DENOMINACION CARACTERISTICAS . LOCALIZACION
B-18 Conexion con la Estacion de Compresion existente, T.M de Algete.
Trampa de rascadores. Inicio del Gasoducto P.K. 0,000
Pos. J- Valvula de seccionamiento telemandada. Acometida T.M de Meco
08, J-
eléctrica y Estacion de proteccion Catodica n®1 P.K. 25,231

4.3. DESCRIPCION DEL TRAZADO

En los apartados que siguen se describe el recorrido de la traza por cada uno de los
Términos Municipales afectados en la Provincia de Madrid, citandose la relacion de Ioﬁﬁ

cruces de la conduccion con otros servicios.

o
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Durante su recorrido por la provincia de Madrid, el trazado del gasoducto discurre
principalmente por el Corredor Territorial de infragstructuras formado por la carretera M-
100 y la Autopista del Henares (R-2).

4.31 Término Municipal de Algete.

Autopista del Henares El trazado propuesto para el Gasoducto Algete-Yela parte de la
Posicién B-18, en el Termino Municipal de Algete, con direccién sudeste, discurriendo

paralelo al trazado del Semianillo Sudeste de Madrid hasta abandonar el Municipio.

Y

La longitud en este Término Municipal es de 650 m.

4.3.2 Termino Municipal de San Sebastian de los Reyes

En su recorrido por los Términos Municipales de Algete y Cobefia, e gasoducto atraviesa

los limites de estos municipios y penetra unos metros en el de San Sebastian de los

Reyes.
La longitud del trazado en este Término Municipal es de 32 m.

4.3.3 Término Municipal de Cobeiia

Una vez abandona el Termino Municipal de Algete, el trazado entra en el de Cobefia,

manteniendo el paralelismo con el gasoducto existente, hasta cruzar la carretera M-100

’/”\

situandose a continuacion paralelo a la misma. Seguidamente cruza el arroyo de las
Quemadas y la carretera M-103 continuando paralela a la M-100, hasta abandonar este

Término Municipal.

La conduccién vuelve a entrar en el Término Municipal de Cobefia 300 metros mas
adelante, recorriendo aproximadamente 200 metros antes de volver a salir del Municipio.

La longitud en este Terminc Municipal es de 5.646 m.

-~

C:::ly
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4.3.4 Término Municipal de Ajalvir

El trazado penetra en el Término Municipél de Ajalvir procedente del de Cobefia con
direccion este, paralelo a la carretera M-100, cruzando a su paso la carretera M-114 y
volviendo a continuacién al Término de Cobefia. Seguidamente el gasoducto vuelve al

Municipio de Ajalvir cruzando el paraje de El Nieto hasta penetrar en Daganzo de Arriba.

T8 D0 UMENTS P!
wf’ ’?A"iz) B L

La longitud en este Término Municipal es de 2.213 m.

4.3.5 Término Municipal de Daganzo de Arriba

Municipio de Ajalvir durante 700 metros donde cruza la carretera M- 113 que une Ajalvnr y

Daganzo.

A continuacién, regresa al Municipio de Daganzo de Arriba y continia con direccion este,
cruzando la Cafada Real Riojana y el arroyo de Valseco. Seguidamente, el trazado se
desvia del paralelismo con la M-100 con objeto de rodear el Poligono Industrial Los
Frailes. Posteriormente toma direcciéon sureste evitando la afeccion a una zona de
proteccién arqueoldgica cuyo limite coincide con el del Término Municipa! de Alcala de

Henares.

La longitud en este Término Municipal es de 5.346 m.

4.3.6 Término Municipal de Alcala de Henares q

A continuacion, el trazado se adentra en el Término Municipal de Alcaléd de Henares
rodeando la zona de proteccion arqueoldgica, cruzando a su paso el rio Torote. A
continuacion, toma direccion noroeste, hasta llegar 2 la carretera M-100 discurriendo
durante 200 m paralelo a la misma. En el cruce entre la carretera M-100 y la Autopista del
Henares, el trazado tras cruzar la primera, se sitta paralelo a la R-2, para a continuacion
cruzar la carretera M-119, el arroyo Camarmilla y abandonar el Término Municipal para

adentrarse en el de Camarrna de Esteruelas.

La longitud en este Término Municipal es de 5.464 m.

Marzo 2010 Pag. 7 de 41 ., P.E. Ejecuci6n directa de infraestructura




=

enagas tﬁ

TECRICAS REUPIDAS
tnitec Pluntus Industriales S.ALUL

Gasoducto Algete- Yela P .A. Instalaciones (Prov. Madrid)

4.3.7 Término Municipal de Camarma de Esteruelas

El trazado atraviesa el Término Municipal de Camarma de Esteruelas por el paraje de

Gallocanta manteniéndose paralelo a la Autopista R-2.

La longitud en este Término Municipal es de 1.681 m.

4.3.8 Término Municipal de Meco

A continuacion, el trazado penetra en el Término Municipal de Meco continuando paralelo
a la Autopista del Henares en direccion noreste. Cruza a su paso la carretera M-121 y
alcanza la posicion de valvulas J-O1 antes de cruzar la carretera M-116. Seguidamente,

cruza la carretera M-121 para abandonar el Término Municipal y la provincia de Madrid

" por el paraje del Barranquillo y adentrase en la provincia de Guadalajara.

La longitud en este término Municipal es de 7.698 m.
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4.3.9 Longitud del Gasoducto y Términos Municipales afectados

La longitud total del trazado propuesto para el Gasoducto Algete-Yela es de 86,487 Km.,
de los cuales 29,132 Km. corresponden a la Provincia-de Madrid estando distribuidos de

la siguiente forma:

PROVINCIA DE MADRID ¢
TERMINO MUNICIPAL LONGITUD (km)

( Término Municipal de Algete 0,650

Término Municipal de San Sebastian de

Reyes b:0=2

Término Municipal de Cobefia 5,646

Término Municipal de Ajalvir 2,313

Término Municipal de Daganzo de Arriba 5,648

Término Municipal de Alcala de Henares _ 5,464

Término Municipal de Camarma de 1,681

Esteruelas

Término Municipal de Meco 7,698

Total en la Provincia de Madrid =T 29,132

AT

EL PRED
ABURET
URBAN 4

Maririe,
EL 8§
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4.4, NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

En todos los aspectos del proyecto, se han adoptado criterios de la maxima seguridad,
especialmente se han respetado las prescripciones contenidas en el Reglamento de
Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos del Ministerio de Industria, aprobado por
Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre 1974, y modificado por las Ordenes
del Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de 1983 y 6 de Julio de 1984; en
particular la Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIG.5.1. "Canalizaciones de
Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presion B”, y la modificacion del punto 3.2.1. de
la misma segun Orden de 9 de Marzo de 1994 (N° 6.‘540) y la ITC-MIG-R.7.1. sobre
Estaciones de Regulacién y/o Medida para presiones de entrada superiores a 16 bar,
aprobada en la Orden del 26/10/83 y modificada por la Orden de 29/05/98.

En particular, y en funcién de las caracteristicas de las instalaciones, se han considerado:

« La Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIG.5.1. "Canalizaciones de
Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presion B”, 1a modificacion del punto
3.2.1. de la misma segun orden de 9 de Marzo de 1994 (N° 6.540), para el

gasoducto.
Especialmente se han considerado los requisitos del Reglamento, para:
+  La clasificacion de las zonas por las que discurre el gasoducto. (categoria de
emplazamiento)
= Ladisposicion de valvulas de seccionamiento.
«  El material de las canalizaciones.

+ Las homologaciones de los procedimientos de soldadura y de los

soldadores/operadores.
+  Laprueba hidraulica y de estanquidad de la conduccion.
+  El revestimiento externo.

Las prescripciones incluidas en el citado Reglamento, se complementan con aquellas
otras incluidas en distintas normas de uso habitual, siempre que sus requisitos

especificos sean en todo caso mas rigurosos gue los exigidos en el citado Reglamento.
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Asi mismo, para elaborar el presente Proyecto se han considerado, en el lugar
correspondiente, las prescripciones indicadas en los siguientes Reglamentos y Reales

Decretos:

+ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias aprobado por Real Decreto 842/2002.

» Real Decreto 444/1994 por el que se establece los procedimientos de
evaluacion de conformidad y los requisitos de proteccion relativos a
compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones que
traspone la Directiva Europea 89/336/CEE (CEM).

+  Real Decreto 400/96 sobre los aparatos y sistemas de proteccién para uso en
atmosferas potenciaimente explosivas que traspone la- Directiva Europea
94/9/CE (ATEX 100-A).

+  Real Decreto 485/1997 del 14 de Abril sobre “Disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo”.

+  Real Decreto 773/97, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. BOE nim. 140 de 12 de junio. ‘

+  Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion. -

+  Real Decreto 1215/99, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por fos trabajadaores de equipos de trabajo.

+  Real Decreto 681/2003 por el que se traspone la Directiva europea 1999/92/CE
sobre Proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de Atmasferas Explosivas en el lugar de trabajo.

+  Real Decreto 889/2006.por el que se regula el control metrologico del Estado

sobre instrumentos de medida.

+  Orden del 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccion de la

contaminacion industrial de la atmésfera.

J Real .Decreto 400/1996 aparatos y sistemas de proteccion para uso en

atmésferas potencialmente explosivas.
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4.4.1 Normas de Proyecto

A continuacién, se relacionan las normas y cédigos adoptados en el proyecto, y que
complementan al Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos y al

resto de los Reglamentos.

Normas de aplicacién general

»  Norma UNE-80.002 (1995). Clasificacion de los combustibles gaseosos en

familias.

~—

- -Norma UNE 60.302, para la Clasificacion de las zonas atravesadas por la
conduccidn (categorias de emplazamiento y calculo del espesor de la

conduccion).
»  Norma UNE 80.305, para las Zonas de seguridad y coeficiente de calculo,
segUn la categoria de emplazamiento.
- ‘Norma UNE-EN-1594. Sistemas para el suministro de gas. Canalizaciones con
presion maxima de operacion superior a 16 bar. Requisitos funcionales.
- Norma UNE-EN-ISO-900% (2000). Sistemas de Gestion de la Calidad.
‘ Requisitos.
_+  Norma UNE-EN-1S0-14001 (2004). Sistemas de Gestion Ambiental.
( < Norma UNE-EN-1778. Sistemas para el suministro de gas. Estaciones de

Medicién de gas natural. Requisitos funcionales.

+  Norma UNE-EN-12186. Sistemas para el suministro de gas. Estaciones de
Regulacién de presion de gas para el transporte y la distribucidon. Requisitos de

funcionamiento.

+ Norma UNE-EN-60079-10, para clasificacion de emplazamiento con riesgo de

explosién debido a presencia de gases, vapores y nieblas inflamables.

s+ Codigo ANSI/ASME B31.8. Transmission and distribution piping systems.

- |
enagas : tlj
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Normas para la obra mecénica

*~ Norma UNE-EN-10208 para material de la conduccion.
= Norma UNE-EN-12732. Sistemas de suministro de gas. Soldeo de las tuberias
de acero. Requisitos funcionales.
»  Norma UNE-EN-ISO-8501-1. Preparacion de sustratos de acero previo a la
aplicacion de pinturas.
~» UNE EN 10288. Tubos y accesorios de acero para canalizaciones enterradas y

sumergidas. Recubrimientos externos de doble capa a base de polietileno

SHEEN

extruido.

» . UNE-EN-12068. Recubrimientos organicos exteriores para la proteccion contra
la corrosion de tubos de aceros enterrados o sumergidos, empleados en
conjuncion con la proteccion catodica. Cintas y materiales retréctiles.

«  Otras Normas EN y Especificaciones ASTM para materiales en general

- Codigo ANSI/ASME Secciones 1, V, VIl y IX, para materiales de soldadura,
examenes no destructivos, recipientes y homologaciones de procedimientos de
soldadura y de soldadores respectivamente.

. Estandar APl 1104, para soldadura.

= Norma DIN 30.670, para el revestimiento exterior de la tuberia en PE.

+  Esténdar API-RP-5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.

.

Estandar API-RP-1102, para cruces con carreteras y ferrocarriles.

+  Especificacion API 5L para material de la conduccion.

. Esténdares ANSIHASME B-16.9, B-16.11 y MSS-SP-75, para accesorios de
tuberia: codos, tés reducciones, etc., de acero al carbono y de alto limite
elastico, respectivamente.

- Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono
y de alto limite eléstico, respectivamente.

- Estandar API-8D, para las valvulas de bola y de macho de & 22",

+  Estandar BS-5351, para las vélvulas de bola y de aguja de & < 2”,

»  Estandares BS-1873 y 5352, para las valvulas de asiento. Q

. Estandar AP1 526, para valvulas de seguridad.

o~

TEMA Standard para intercambiadores de calor.
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Normas para la obra civil

+  EHE "Instruccion de Hormigon Estructural”.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes (PG-3)

- Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura del
Ministerio de Fomento.

«  Cédigo Técnico de la Edificacion y los documentos basicos que resulten

aplicables en funcion de las caracteristicas de la obra.

,

Normas para la obra eléctrica

+  Norma UNE-EN-13509 Técnicas de medida en proteccion catddica.

+  Norma UNE-EN-50014 “Material eléctrico para atmosferas potencialmente
explosivas. Requisitos generales_’;

«  Norma UNE-EN-50018 “Material eléctrico para atmosferas potencialmente
explosivas. Envolvente antideflagrante "d™".

- Norma UNE-EN-50020 “Material eléctrico para atmosferas potencialmente
explosivas. Seguridad intrinseca “i™.

. Norma UNE-EN-50039 “Material eléctrico para atmésferas potenciaimente

azym

( / explosivas. Sistemas eléctricos de seguridad intrinseca “i™.
«  Norma UNE-EN-50162 Proteccion contra la corrosion debida a corrientes
vagabundas provenientes de sistemas de corriente continua.

«  Norma UNE-EN-50122-2 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 2.
Medidas de proteccién contra los efectos de las corrientes vagabundas
producidas por los sistemas de traccion de corriente continua.

- Norma UNE-EN-81000-6-4 “Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6:

Normas generales. Seccién 4: Norma de emision en entornos industriales”

. Norma UNE-EN-80079-10 “Material eléctrico para atmosferas de gas

explosivas. Clasificacién de emplazamientos peligrosos™

C QQ |
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+ Norma UNE-EN-61000-6-2 "Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte &:
Normas generales. Seccion 2; Norma genérica de inmunidad en entornos

industriales”.

+  Norma UNE-20324 “Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cadigo IP)”.

«  Normas UNE: 20319, 20448, 48103, 60620, CEI-79-10.

Normas para la instrumentacién

» Norma UNE-EN-12405: Marzo 2004. Contadores de gas. Dispositivos
electronicos de conversion de volumen de gas

- Norma UNE-EN 60947-5, sobre sensores de proximidad (NAMUR).

. Norma UNE-EN 334 Dispositivos de regulacion de presién de gas (reguladores)
para presiones de entrada inferiores o iguales a 100 bar.

+  Norma UNE-EN-12281: Marzo 2003 incluyendo adenda de correcciones de
Marzo 2004. Contadores de gas de turbina.

«  AGARP NO, 3, API 14.3, ANSI/AP! 2530/92 para calculos de bridas de orificio y
enderezadores de flujo.

+ ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification.

4.4.2 Criterios de localizacion de posiciones de valvulas, de Trampas de
Rascadores y de Estaciones de Regulacion y/o Medida

En todos los casos, para la seleccién del emplazamiento de las posiciones de valvulas,
con o sin trampa de rascadores y con o sin Estacién de Regulacion y /o Medida, se ha
considerado la disponibilidad de facil acceso previendo las mejoras de caminos donde ha
sido preciso. En el caso de las valvulas con accionamiento por telemando, y posiciones
con ERM/EM se ha considerado, ademas, la posibilidad de acometida a linea eléctrica
comercial. Ademas, para cada una de ellas se han tomado en consideracion los criterios

que se describen en los siguientes parrafos.

X
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